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® Gerat und System zur Bereltstellung von Routenfuhrungsinformationen und Kommunikationsterminal dafur 

{PU Em Erzeugungsabschnitt fur GninHfuhr.inr.o;r,*/^.-«n^ 



Em Erzeugungsabschnitt fur Grundfuhrungslnforma- 
tionen <25) entnimmt eine VIelzahl von Informationsele- 
menten aus einem Informatronsdatenspelcherabschnitt 
(23) und erzeugt Grundfuhrungstnformationen. Dann re- 
organisiertem Erzeugungsteil fur Fuhrungsinformatfons- 
datenblocke (26) die Grundinformationen in eine Vielzahl 
von Fuhrungsinformationsdatenblocke mit zumindest ei- 
nem Informationselement aus den Grundfiihrungsinfor- 
mationen. Die durch Umorganisieren erzeugten Fuh- 
rungsinformationsdatenblocke werden aufeinanderfol- 
gend aus einer Funkkommunikationselnheit (27) zu einer 
fahraeuginternen Vorrichtung (30) gesendet. Wenn die 
Ausfuhrungen der Routenfuhrung unter Verwendung ei- 
nes Typs von Fiihrungsinformationen aufgrund eines Ver- 
sagens in der Kommunikation oder dergleichen unmog- 
hch wird, kann eine Routenfuhrung immer noch unter 
Venwendung bereits empfangener Fuhrungsinformatio- 
nen ausgefuhrt werden. 
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Dcschrcibung lionen zu senden, deren DaiengrSBe durch Kalibrieren einer 

wirksainen Scgmentlange eingestelll wird Dies fuhrt eben- 
|()()0I I Die lirfindung bcirilTi allgemein ein Geral zur Be- falls zu einer Verringemng von Zeil und Kosten der Koni- 
rci I sic I lung v<in Kotiicnruhrungsinfomiationen und ein niunikation und zu einer Verbesserung der Geschwindigkeit 
KoiiiinunikaiionsicnninaL das Routenfuhrungsinformatio- 5 der Ausfuhrung von einer Routenfuhning beim Auftreten ei- 
ncn aus ilciii Ccnii /.ur licrvitsiellung von Routenfuhrungs* nes Kommuntkauonszusaminenbruchs. 
infonnaiioncn cniplangi. Oic Ertindung betrifft ebenfalls [0010] ErfindungsgemaB ist es ebenfalis in^Lich, Routen- 
cin SvMcni Air Hcrcilslcllung von Routenfuhrungsinforma- fuhrungsinformationen zu senden, deren Datengr56e durch 
lioncn niii dcni (icriii /.ur Ucreitsteliung von RoutenfUh- Ausw^len eines Datenformats eingestellt wird, in dem In- 
run jr.sinroniiai ioncn urn! dcni Konimunikationsterminal. lO fomiationen mil geeigneter GroBe sirukturiert werden, wenn 
|000:!t| A Is cin System /.ur Bereitstellung von Routenfiih- eine Vielzahl von Datenformanten fur ein Informationsele- 
rungsinloniuiionen fur cin Kommunikadonsterrninal offen- ment anwendbar sind. Dies fiihrt zu einer Verbesserung der 
ban beispielswcisc die japanische Offenlegungsschrift Nr. Geschwindigkeii der Ausfuhrung der Routenfiihrung beim 
Tlei 9-I7S499 cin Rouieninformadonsbereitsteliungssy- Auftreten eines Zusammenbruchs der Kommunikadon. 
sicni. In itcni in diescr Veroffentlichung offenbarten System 15 [0011] Fig. 1 zeigt ein Blockschaltbild, das den schemad- 
wcrdcn Ki^uicnbcrcchnungsdaten aus einer in einem Fahr- schen Aufbau eines Autonavigationssystems gem&B einem 
/cug VDrhumtcncn Minrichiung zu einem Informadonszen- ersten AusfUhrungsbeispiel darstellt. 
iruiii ^cscnJci und wcrdcn spc/.ifischc Routcnfuhrungsin- [0012] Fig. 2 zcigt cine crlautcmdc Ansicbt, die cin Bci- 
tbnnaiioncn uus ilctii /Arntruiii /.u der Einrichtung in dem spiel fur einen Aufbau von RoutenfiihrungsinformaUonen in 
Fahr/cuj: in cincr ( inipivn- b/.w. SiapelObertragungsverar- 20 groben Zugen darstellt 

bciiunii i b;i:di irn\lcr pr*vcssin>i) gesendet. [0013] Fig. 3 zeigt eine erlautemde Ansicht, die ein Bei- 

|0003| In ciiKMii dcrjniiicn Sxsicni fiihrt jedoch die Grup- spiel fiir eine Informationsklassen-Einslelltabelle gemSB 

pcnubcnr:ii:un;^'s\sT;rhciiuni: /um Senden der Routenfiih- dem ersten AusfUhrungsbeispiel darstellt. 

rungsinri»niuii»»ncn uiis ticni /enirum zu der Einrichtung in [0014] Fig. 4 zeigt Beispieleinstellungen fiir Informati- 

dcm I'alir/eui! /u cewisscii IVohlcriicn. Ein daraus folgen- 25 onsklassen und Fuhrungsstufen sowie ein Beispiel einer 

des Problem Kesiclu tiarifi. dass es eine Moglichkeit gibt, Routenfiihrung auf der Grundlage dieser Einstellungen ge- 

dass die AusUihn:nj; einer Rouienluhrung unmoglich wird, mafi dem ersten AusfUhrungsbeispiel. 

wenn cin Ahschniii der Rouieninlorrnationen verloren geht, [0015] Fig. 5 zeigt Beispieleinstellungen fur Informati- 

wie bcispiclsueise ilurch cincn beiiu Senden der Rouienfuh- onsklassen und Fiihrungsstufen sowie ein Beispiel fur eine 

rungsinforniai ioncn aulirctcniicn Kommunikationsfehler. 30 Routenfiihrung gemaB dem ersten Ausfiihrungsbeispiel. 

Ein wcitcrcs daraus lolgendcs Problem sind die iibermaBige [0016] Fig. 6 zeigt ein Russdiagramm, das eine Beispiel- 

Zeit und die uhcnnaBi^cn Kosten, die fiir die Ubertragung verarbeitung zur Erzeugung von Fuhrungsinformationsda- 

erfordcrlich siiul.du iiii Wcscni lichen weniger wichtigeDa- tenbldcken gem3B dem ersten AusfUhrungsbeispiel veran- 

ten fur das KiMiiiiiunikuiionsicrminal in der Stapeltibertra- schaulicbt. 

gungsvcrarhciiun^ gesendet werden. ^^ [0017] Fig. 7 zeigt ein Flussdiagramm, das eine BeispieU 

[0004] Dalicr licgi der 1*rfindung die Aufgabe zugrunde. . verarbeitung zur Erzeugung von Fuhrungsinformationsda- 

eine ausluhrharv Kouicnfiihrung bereitzustellen, selbst tenbldcken gemaB dem ersten AusfUhrungsbeispiel veran- 

wenn wiihrcnd dcs Scndcns der Routenfiihrungsinformatio- schaulichL 

nen ein Koniniunikaiionsrchlcr auftritt. [0018] Fig. 8 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Beispiel- 

[0005] Diesc Aul^ahc wird durch die in den Patentanspru- 40 verarbeitung zur Erzeugung von Fuhrungsinformationsda- 

chen angcgelK-nen MuLWiahnicn gelost. tenbldcken gemaB dem ersten AusfUhrungsbeispiel darstellt. 

[0006] Die Aulgube wird erlindungsgemafi gelost, indem [0019] Fig. 9 zeigt eine erlautemde Ansicht, die Beispiel- 

eine Viel/ahl pnikiischer Hinheiten von Fiihrungsinforma- einstellungen fur Informationsklasse und Fiihrungsstufe so- 

lionen aus cincr (Irundliihrungsinformadon umorganisien wie eine Beispielfiihrungsroute auf der Grundlage dieser 

wird und die prakiischcn Einheiten von Fiihrungsinforma- 45 Fuhrungsinformationen gemaB dem ersten Ausfiihrungsbei- 

tionen zu cineni Kotninunikationsterminal gesendet werden. spiel darstellt. 

Daher kann ini l-alle eines Kommunikationsversagens die [0020] Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild eines Autonavi- 

Rouienfuhrung auf der Grundlage des empfangenen Tfeils gationssystems gemaB einem zweiten AusfUhrungsbeispiel. 

der praktischcn Itinheitcn ausgefuhrt werden. [0021] Fig. 11 zeigt eine erlautemde Ansicht, die Bei- 

[0007] EriindungsgcmuB ist es mdglich, Routenfuhrungs- 50 spiele fur einen Aufbau von Roucenfuhrungsinformadonen 

infomiaiionsdnicn luit vcrringcrtcr GrdBe zu senden, indem sowie eine Routenfuhrung auf der Grundlage dieses Auf- 

Informanoncn cntsprcchcnd den UmstSnden ausgewahlt baus gemSB dem zweiten AusfUhrungsbeispiel darstellt. 

werden. Folglich kann die Koinrnunikationsverbindungszeit [0022] Fig. 12 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Beispiel- 

und daraii vcrbundencn Kosien verringert werden und kann verarbeitung zur Erzeugung von Routcnfuhrungsin fornia- 

die Zuveriassigkcii der Routenfuhrung im Fall eines Zusam- 55 tionen gemaB dem zweiten AusfUhrungsbeispiel veran- 

menbruchs der Koiuniunikadon verbesseri werden. schaulicht. 

[0008] ErfindungsgcniaB ist es ebenfalls moglich, Routen- [0023] Fig. 1 3 zeigt cin Flussdiagramm, das eine Beispiel- 

fiihrungsinfoniiaiionsdaien mit verringerter GroBe zu sen- verarbeitung zur Erzeugung von RoutenfUhrungsinforma- 

den, indem cine l uhrungsposidon, bei der eine Route ge- tionen geniafi dem zweiten AusfUhrungsbeispiel darstellt. 

. inaB den Uinstiindcn taisachlich vorgegeben wird, aus po- 60 [0024] Fig. 14 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Beispiel- 

tentiellen Fiihrungsposiiionen ausgewahlt wird. Bei den po- verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfomia- 

teniiellen Fiihrnngsposilionen handelt es sich um mogliche tionen gemaB dem zweiten Ausfiihrungsbeispiel darstellt. 

Positioncn. bei dcncn eine Route vorgegeben wird. Dies [0025] Fig. 15 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Beispiei- 

fUhrt zu einer Vcrringcrung von Zeit und Kosten der Kom- verarbeitung zur Erzeugung von RoutenfUhrungsinfomia- 

munikation sowie ebenfalls zu cincr Verbesserung dor Rale 65 tionen gcniSB cincni AusfUhrungsbeispiel 2.4 darstellt. 

einer Ausfuhrung der Routenfuhrung beim Auftreten eines [0026] Fig. 16 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Beispiel- 

Zusammenbnachs der Konmiunikation. verarbeitung zur Erzeugung von Rouienftilirungsin forma- 

[0009] Weiierhin ist es moglich, Routenfuhningsinforma- tionen bei Initiierung eines Telefongesprachs gemaB dem 
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zwciien AusfUhrungsbeispiel veranschauiicht. 
[0027] Fig. 17zeigteinFlussdiagraiiim,daseineBeispiel- 
vcrarbeiiung zur Erzeugung von Roulenfuhrungsinforma- 
lioncn bei Rmpfang eines Telefongesprachs gemaB dem 
zweiien Ausfuhrungsbeispiel veranschaulidiL 5 
(0028J Fig. 18 zeigt ein Flussdiagramm, das cine Bcispiel- 
verarbeiuing zur Erzeugung von Routenfiihrungsinforma- 
tionen gemaB einem Ausfuhrungsbeispiel 2.8 veranschau- 
iicht. 

[0029J Fig. 19 zeigt eine erlautemde Ansicht, die ein lO 
Flussdiagramm darsieilt, das eine Beispielverarbeitung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinfomiationen sowie ein 
Bcispiel fiir eine bestimnite Fuhrungsstufe gemaB dem 
zweiten Ausfuhrungsbeispiel veranschauiicht. 
[0030] Fig. 20 zeigt ein Flussdiagramm, das ais Beispiel 15 
eine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfor- 
niaiioncn und ein Beispiel fiir eine ermittelte FQhrungssUife 
gcinaB dcni zwcitcn Ausfuhrungsbeispiel veranschauiicht 
1 0031 1 Fig, 21 zeigt ein Flussdiagranun, das als Beispiel 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhningsinfor- 20 
niaiioncn gemSB einem dritlen Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schauiicht. 

100321 Fig. 22 zeigt ein Russdiagramm, das als Beispiel 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfor- 
niaiiiincn geiuafi deiii driUcn Ausfuhrungsbeispiel veran- 25 
schaulichl. 

(00331 Fig. 23 zeigt ein Flussdiagramm, das als Beispiel 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfor- 
tnaiioncn geiniiB einem vierten Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schauiicht. 30 
1 0034 1 Fig. 24 zeigt ein Flussdiagramm, das als Beispiel 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfor- 
niuiiuncii gciuaS dem vierten Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schauiicht. 

|«)35| Fig. 25 zeigt ein Flussdiagramm, das als Beispiel 35 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhningsinfor- 
niationen gemaB dem vierten Ausfuhrungsbeispiel veran- 
schauiicht. 

1 0036 1 Fig. 26 zeigt ein Flussdiagramm, das als Beispiel 
cine Verarbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfor- 40 
luutioncn gciuaB dem vierten Ausflilirungsbeispiel darstellt. 
100371 Fig. 27 zeigt ein Flussdiagramm, das als Beispiel 
cin Vert'ahren zur Auswahl eines Datenformats gemaB ei- 
nem runlien Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung veran- 
schauiicht. 45 
[0038) Die gesarnte Offenbarung der am 5. Oktober 2000 
cingercichtcn japanischen Anmeldung Nr. 2000-305992 mil 
Beschreibung, Anspriichen, Zeichnungen und Zusammen- 
fassung isi hicrinit in ihrer Gesamtheit als Referenz cinge- 
brachl, 5q 
{00391 Ein erstes bevorzugies Ausfuhrungsbeispiel, ge- 
maB dem ein System zur Bereilstellung von Routenfiih- 
rungsinfomiationen bei einem Autonavigationssystem an- 
gcwendet wird, ist ausfiihrlich unter Bezug auf die beilie- 
gende Zeichnung und durch Verwendung von veranschauli- 55 
chenden Beispielen beschrieben. Ein Blockschaltbild, das 
den scheruaiischen Aufbau eines Autonavigationssystems 
geniaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel darstellt, ist in Fig. 
I gezeigt. Ein Beispiel fiir den prinzipiellen Aufbau von 
Routenfuhrungsinfonnationen ist in Fig. 2 gezeigt und ein 60 
Beispiel fur eine Informationsklasseneinstelliabelle ist in 
Fig. 3 gezeigt. 

(0040] Die Figuren zeigen ein Autonavigationssystem 10 
init einem Gcrat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsin- 
fonnationen, bcispiclswcisc cin Infonnationszentrum 20, 65 
und cin Koinmunikationstenninal, beispielsweise eine fahr- 
zeuginteme Vorrichtung 30. Das Infonnationszentrum 20 
wcisi cincn Speicherabschnitt 21, einen Steuerungsabschniu 



22 und eine Kommunikaiionseinrichtung wie eine Funk- 
koramunikaiionseinheit 27 auf. Der Speicherabschnitt 21 
weist einen Informationsdatenspeicherabschnitt 23, in dem 
verschiedene Arten von Inform ationen einschlieSlich Kar- 
leninformationen gespeichert sind, eine Informationsklas- 
seneinstelltabelle 24, in der Informationsklassen fur jedes 
Ihformadonselement eingestellt ist, und eine Fuhrungsstu- 
feneinstelltabelle 28 zur Einstellung von Informationsele- 
menten auf, die in Einheiten von zu sendenden FUhrungsin- 
formationen einzuschlieBen sind. Der Steuerungsabschnitt 
21 weist ebenfalls einen Grundfuhrungsinformationserzeu- 
gungsabschnitt auf. der (Jrundfuhrungsinformationen durch 
Entnehinen einer Vielzahl von Informationselementen er- 
zeugt, die in dem Informadonsdatenspeicherabschnitt 23 zu 
speichem sind, sowie einen Fuhrungsinformationsdaten- 
block-Erzeugungsabschnitt 26 auf, der eine Vielzahl von 
FUhrungsinformationsdateneinheiten mit zumindest einem 
Ihformationsclcmcnt aus den Grundfuhrungsinformationcn 
erzeugt, indem die GrundfUhrungsinformationen reoigani- 
siert werden. 

[0041] Der Fuhrungsinformationsdatenblock-Erzeu- 
gungsabschnitt 26 schafft eine Informationsklasse und Fuh- 
rungssttjfen, indem auf die Informationsklasseneinstellta- 
belle 24 und die Fuhrungsstufeneinstelltabelle 28 zugegrif- 
fen wird, und erzeugt FuhrungsinfoniiationsdalenblOcke als 
RoutenfQhrungsinformationen. Die Funkkommunikations- 
einheit 27 fuhrt eine Kommunikadon mit der in der fahr- 
zeuginternen Vonichtung 30 eingebauten Funkkommunika- 
donseinheit 38 durch. Verschiedene Informationen ein- 
schlieBlich beispielswdse aus dem Informationszentrum 20 
zu der fahrzeugintemen \forrichtung 30 gesendete Routen- 
fuhrungsinformaiionen oder einer RouienfOhningsanforde- 
rung aus der fahrzeuginternen Vorrichtung zu dem Informa- 
donszenurum 20 werden Uber diese Konununikadon gefuhrt. 
[0042] Die fahrzeuginteme Vorrichtung (im Fahrzeug vor- 
handenen Vorrichtung) 30 weist einen Steuerungsabsohnitt 
31, eine Anwendereinstelltabelle 41, einen Speicherab- 
schnitt 32 mit einem Informadonsdatenspeicherabschnitt 
42, einen Einstellungsabschnitt 33, dnen Ist-Ortsberech- 
nungsabschnitt 39, einen Anzeigeabschnitt 36. einen 
Sprachwiedergabeabschnitt 34, einen Sprachausgabeab- 
schnitt37, ein Sprachfiihrungssyntheseteil 35 und die Funk> 
kommunikationseinheit 38 auf. Der Steuerimgsabschnilt 31 
steuert jeden Teil der fahrzeugintemen Vorrichtung 30. Ver- 
schiedene Informadonsarten, beispielsweise Informations- 
klassen Oder Fuhrungsstufen fur jeden Anwender, sind in 
der Anwendereinstelltabelle 41 eingestellt und in dem Infor- 
madonsdaienspeicherabschnitt 42 gespeichert. Parameter 
verschiedener Arten (beispielsweise Informadonsklasse 
Oder Fuhrungsstufen der Anwendereinstelltabelle 41) wer- 
den in dem Einstellungsabschnitt 33 eingestellt oder veran- 
derL Die gegenwartige Position (Ist-Position) der fahrzeug- 
intemen Vorrichtung 30 wird durch den Ist-Positionsberech- 
nungsabschnitt39 berechnet. Der Anzeigeabschnitt 36 zeigt 
eine visuelle Fuhrung mit Hilfe von Gratik oder Zeichenfol- 
gen (Schrift). Der Sprachwiedergabeabschnitt 34 gibt eine 
Sprachfiihmng wieder, die aus dem Sprachausgabeabschnitt 
37 ausgegeben wird. Der Sprachfuhrungssyntheseteil 35 
synthedsierl die Sprachfuhrung aus Sprachfuhrungsinfor- 
mationen, die in zwei oder mehr Dalenforniaten aufgebaut 
sind. Die Funkkommunikationseinheil 38 sendet Informa- 
tionen verschiedener Arten zwischen der Funkkoinmunika- 
donseinheit 27 des InformationszenUrums 20 und einem 
(nicht dargestellten) Telefonkommunikationszentrum. Der 
Steuerungsabschniu 31 kann Fuhrungsstufe oder Informati- 
onsklasse einstellen. 

[0043] Der Aufbau von Routenfuhrungsinformadonen ist 
nachstehend unter Bezug auf Fig. 2 beschrieben. Das Infor- 
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niationszentrum 20 siellt der fahrzeugintemen Vorrichtung 
30 Routenfuhningsinformaiionen entsprechend jedeni wirk- 
samen Informationssegment bereit Die Routenfuhrungsin- 
fonnationen weii^n Fiihrungsroutendaten und Positionsda- 
tcn bei jeder Navigationsausfiihrungssposition auf. Die Fuh- 5 
rungsroutendaten weisen Koordinaten der Fuhrungsroute 
Oder Formen der Fuhrungsroute oder dergleichen auf, wobei 
die Positionsdaten in zwei oder mehrere Kategorien (bei> 
spielsweise Koordinatendaten, visuelle Daten und Sprach- 
daten) klassifiziert sind. Die Koordinatendaten stellen die lO 
Koordinaten von Fuhrungspositionen (wie Breite undLange 
der Position) dar. Die visuellen Daten bestehen aus einer 
Vielzahl von Informationselenienten, wobei gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel Formdaten von Kreuzungen, Anlagen- 
daten (facility data), StraBenbreitendaten, Spurfuhrungsda- 15 
ten und Bezeichnungsdaten von Kreuzungen vorgesehen 
sind. Die Sprachdaten bestehen ebenfalls aus einer Vielzahl 
von Informationsclcmcntcn, wobei bcispiclswcisc Ab- 
standsdaten, die den Abstand von der gegenwartigen Posi- 
tion zu der Fuhrungsposition darstellen, Bezeichnungsdaten 30 
von Kreuzungen, Richtungsdalen, die die Fuhrungsrichtung 
an der Fuhrungsposition angeben, und Anlagendaten vorge- 
sehen sind. 

[0044] In Fig. 3 sind die Informationseinstelliabelle 24 
und die FuhrungssLufeneinslelllabelle 28 gezeigl, die die In- 25 
fomiationr.klasse und die Fuhrungsstufe beschreiben. Die 
Informalionsklasse wird durch ein Informationselement ein- 
gestellt, dass in die Routenfiihrungsinformationen eingefugt 
werden kann. Beispieisweise ist jedes Informationselement 
in der Tabelle 24 gemaB Fig. 3 wie folgt eingestellt. Die Ko- 30 
ordinatendaten sind in der Informationsklasse 1 spezifiziert, 
die Formdaten von Kreuzungen sind in Informationsklassen 
2 und 3 spezifiziert. Die Informationsklasse ist entsprechend 
der Prioritlit des Sendens von Routenfuhrungsinformatio- 
nen, der Gr5Be der RoutenfDhrungsinformationen oder der- 35 
gleichen bestimmt 

[0045] Die Fuhrungsinformationsdatenblocke entspre- 
chend der Fuhrungsstufe werden auf der Grundlage von 
Fiihrungsstufeneinstellungen erzeugt, da sie sich auf Infor- 
mationsklassen beziehen, die durch den Fuhrungsinformati- 40 
onsdatenblock-Erzeugungsabschnitt 26 erzeugt werden. Die 
Fuhrungsstufe wird als Indikator zum Senden der Routen- 
fiihrungsinformationen verwendet. GemaB diesem Ausfuh- 
rungsbeispiel werden die Fuhrungsinformationsdatenblocke 
durch eine Informationsklassenbasis erzeugt und in einer 45 
Reihenfolge entsprechend dem Fiihrungspegel gesendeL 
Zusatzlich wird bei jeder Sollfiihrungsposition Q (einer 
SoUposition zur FUhrung der Fuhrungsposition) die in der 
Informationsklasseneinstelltabelie 24 spezifizierte Informa- 
tionsklasse Oder die in der Fuhrungsstufeneinstelltabelle 28 so 
spezifizierte Fuhrungsstufe entschieden. Anwendereinstel- 
lungen fur die Informationsklasse oder Fuhrungsstufe sind 
in der Anwendereinstelltabelle 41 gespeichert, die in der 
fahrzeugintemen Vorrichtung 30 in einem besonderen For- 
mat instaliiert ist, das in diesem Beispiel dasselbe Format 55 
wie das der Tabellen 24 und 28 ist. 

[0046] Die Erzeugung und die Sendung der Fiihrungsin- 
formationsdatenblocke als Routenfiihrungsinformationen 
ist nachstehend beschrieben. Der (irundfuhrungsinformati- 
onserzeugungsabschnitt 25 enuiimmt zu vorbestimmten In- 60 
tervallen Informationselemente fUr das n^chste Segment ei- 
ner spezifischen, fiir die Fuhrung als wirksam bestimmten 
Lange (wirksamen bzw. effektiven Segmentlange) aus dem 
Informadonsdatenspeicherabschnitt 23 und erzeugt Grund- 
fuhrungsinformationcn. Dann bcstimmt der Fiihrungsinfor- 65 
inaiionsdatenblock-Erzeugungsabschnitt 26 die Informati- 
onsklasse und Fuhrungsstufe entsprechend den Umstanden 
durch Bezug auf die Infonnationsklasseneinstelltabelle 24. 



die Fuhrungsstufeneinstelltabelle 28 oder die Anwenderein- 
stelltabelle 41, und reorganisiert die Fuhningsintbrmations- 
datenblocke auf der Gaindlage der bestimmten bzw. ermit- 
tehen Hinistellungen, beispieisweise zur Hrzeugung einer 
Eins-Zu-Eins-£ntsprechung zwischen der Informations- 
klasse und der Fuhrungsstufe. Die durch die Reoiganisation 
erzeugten Fiihrungsinformadonsdatenbldcke werden auf- 
einanderfolgend von der Funkkonmiunikationseinheit 27 zu 
der fahrzeugintemen Vorrichtung 30 gesendet. Dabei wer- 
den die Fuhrungsinformationsdatenblocke beispieisweise in 
der Reihenfolge entsprechend der Fuhrungsstufe gesendet. 
[0047] Wahrend einer Routenfuhrung durch die fahrzeug- 
interne Vorrichtung 30 arbeitet der Steuerungsabschnitt 31 
bei Empfang von Routenfuhrungsinformationen durch die 
Funkkommunikadonseinheit 38 wie nachstehend beschrie- 
ben. Wenn die empfangenen Routenfuhrungsinformationen 
visuelle Daten, d. h. Informationselemente zur visuellen 
Fuhrung cnthaltcn, kann dor Steuerungsabschnitt 31 den 
Anzeigeabschnitt 36 dazu veranlassen, die Informadonen 
bei einem spezifizierten Zeitveriauf zu zeigen. Wenn die 
empfangenen Routenfuhrungsinformationen Sprachdaten, 
d. h. Informationselemente zur Sprachfutirung enthalten, 
weist der Steuerungsabschnitt 31 den Sprachwiedergabeab- 
schnitt 34 zur Wiedergabe der Informationen derart an, dass 
die InfoniiaLionen bei einem spezifizierten Zeitveriauf von 
dem Sprachausgabeabschnitt 37 ausgegeben werden. Wenn 
die Routenfuhrungsinformationen beispieisweise Abstands- 
daten "in 3(X) m" und Richtungsdalen "nach links abbiegen" 
enthalten, werden durch den Sprachwiedergabeabschnitt 34 
mundliche Anweisungen oder Routenfuhrungen syndieti- 
sierl, die "in 300 m links abbiegen" angeben. Die mundUche 
Routenfuhrung wird in der Reihenfolge von Abstandsdaten, 
Anlagendaten, Bezeichnungsdaten von Kreuzungen und 
Richtungsdalen synthedsiert Wenn Informationen, die An- 
weisungsinhalte und Informadonen fUr die Sprachsynthese 
ausdriicken, als Sprachdaten enthalten sind, synthedsiert der 
Steuerungsabschnitt 31 diese in dem Sprachfiihrungssynthe- 
seabschnitt 35 und gibt diese durch den Sprachwiedergabe- 
abschnitt 34 wieder. Obwohl der Steuerungsabschnitt 31 
beispieisweise aufgmnd eines Zusammenbnichs der Kom- 
niunikation oder Empfang in nicht wiedergebbaren Forma- 
ten beim Empfangen eines der Fuhrungsinformationsdaten- 
blocke in dem zur Wiedergabe verfugbaren Format versagt, 
ist es moglich, eine Routenfuhrung unter Verwendung eines 
anderen Fiihrungsinformaiionsblocks fur dasselbe effekdve 
Informationssegment, d. h. ein Fuhrungsinformationsdaten- 
block einer anderen Ebene durchzufuhren. Verschiedene 
Beispieimodifikationen der Vorrichuing gemSS diesem Aus- 
fUhrungsbeispiel sind nachstehend beschrieben. 

Beispiel 1.1 

[0048] Senden von Fuhrungsinformationsdatenblocken 
mit Sprachdaten vor denjenigen, die Visuelle Daten enthal- 
ten, sowie Erzeugen von Fuhrungsinformationsdatenbldk- 
ken durch eine Fiihmngsform. 

[0049] Fig. 4 zeigt Einstellungen fur Informationsklasse 
und Fuhrungsstufe sowie eine Routenfuhrung auf der 
(irundlage jeweiliger Fuhrungsinformationsdatenblocke ge- 
mafi dem Beispiel l.l. GemaB diesem Beispiel ist die Infor- 
mationsklasse in derselben Kategorie identisch. Zusatzlich 
werden Koordinatendaten auf die Informationsklasse 1 ein- 
gestellt, wird jedes Informationselement der visuellen Daten 
auf die Informationsklasse 2 eingestellt und wird jedes In- 
fomiationsclcmcnt dor Sprachdaten als Informationsklasse 
1 eingestellt. Der Fuhrungsinfomiationsdatenblock-Erzeu- 
gungsabschnitt 26 stellt die Informauonsklasse und Fuh- 
rungssujfe wie in Fii;. 4 (a) und 4 (b) gezeigt ein. Die Fuh- 
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rungsinfonuationsdatenbl5cke auf der FUhrungsstufe I ein- 
schlieBlich der Koordinatendaten und Sprachdaten auf der 
Infoniiaiionsklasse I sowiedie Fiihrungsinfonnationsdaten- 
blocke auf der Fiihrungsstufe IT einschlieBlich der visuellen 
Daten auf der Infonnationsklasse 2 werden auf der Grund- 
lage dieser Einsiellungen erzeugL Diese Fuhmngsinformati- 
onsdaienbidcke werden uber die Funkkommunikarionsein- 
heil 27 gesendet, deren Betrieb durch den Steuerungsab- 
schnilt 22 gesieuert wird. Das Senden wird in absteigender 
Reihcnfoigc der Fuhruogsstufe ausgefiihrt, oder gcnauer, 
die Fuhrungsinformationsdaten mit Sprachdaten (auf der 
Fiihrungsstufe I) werden vor den Fuhrungsinfomiationsda- 
len mit visuellen Daten (auf der FUhrungsstufe H) gesendet 
Eine miindliche Routenfuhrung auf der Grundlage der 
Sprachdaten an der Fuhrungsposition wird moglich, sobald 
die Fuhrungsinformationsdaten mit den Sprachdaten dutch 
die fahrzeuginterae Vorrichtung 30 empfangen woiden sind 
(vcrglcichc Fig, 4 (c)). Folglich kann die Routcnfiihrung 
ausgefiihrt werden, selbst wenn der nachste Empfang oder 
die nachste Wiedergabe der Fuhrungsinformationsdaten mit 
Anzeigedaien nach Erhalt der Fuhrungsinformationsdaten- 
blbcke mil Sprachdaten (auf der FUhrungsstufe I) als Ergeb- 
nis von Konununikationsbedingungen beeinu^chtigt bzw. 
gestort werden. Sprachdaten sind Qblicherweise weniger 
uiiifiingreich und kOnnen daher in kurzerer Zeii als uiiifang« 
reicheier visuelle Daten empfangen werden. Somit fuhrt ein 
anfangliches Senden der Fuhrungsinformationsdatenblocke. 
die Informationselemente mit geringer DatengroBe enthal- 
ten, zu einem fruhen Erreichen von positiven Bedingungen 
zur Ausfuhrung der Routenfuhrung. Eine Erzeugung ver- 
schiedener und geirennter (separater) Fuhrungsformen und 
Sprach- und Anzeigeeinrichtungen fur die Routenfuhrung 
ist unter Verwendung von Fuhrungsinformationsdaten aus- 
fuhrbar, die in beiden Formen dargestellt werden kdnnen. Es 
ist daher moglich, eine Routenfuhrung unter Verwendung 
von Fuhrungsinformationen auszufiihren, die Informations- 
element von jeder FUhrungsfonn enthalten, wenn die Daten- 
Ubertragung aufgrund eines Zusammenbruchs der Kommu- 
nikation oder deigleichen unteibrochen wird. Wenn eine 
praktische Einheit von Fuhrungsinformationen in jeder 
Form empfangen wird, werden sowohl Sprachdarstellungen 
als auch Visuelle Darstellungen (Sprachfiihrung und visu- 
elle Fuhrung) als Routenfuhrung wie in Fig. 4 (c) gezeigi 
ausgefubn. 
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Beispiel 1.2 

Unterteilen der Informauonsklasse durch ein Informations- 
element 

[0050] Fig. 5 zeigt ein Beispiel fiir Infonnationsklassen- 
und Fuhrungsstufeneinstellungen sowie eine Routenfuhrung 
auf der Grundlage dieser Einstellungen. In diesem Beispiel 
1.2 ist die Informadonsklasse wie in Fig. 5 (a) gezeigt unter- 
teilL Die FUhrungsstufe ist derart eingerichtet, dass sie eine 
Eins-Zu-Eins-Enisprechung mit der Informauonsklasse ein- 
stcUt. Daher weisen die Fuhrungsinformaiionsdatenblockc 
auf der FUhrungsstufe I Informationselemente der Informa- 
tionskiasse 1 auf, oder genauer weisen Abstandsdaten und 
Richtungsdaten in einer Sprachdatenkategorie sowie Koor- 
dinatendaten auf. Wie in Fig. 5 (c) gezeigt wird auf der FUh- 
rungsstufe I ledigiich eine Sprachfuhrung durch die FUh- 
rungsinfomiationsdaienblocke ausgefuhrt. Die Fuhrungsin- 
fonnationsdaten fur die Fuhrungsstute n enthalt Formdaten 
und Bczcichnungsdatcn von Krcuzungcn in cincr visuellen 
Dalenkategorie sowie Bezeichnungsdaicn von Kreuzungen 
in der Sprachdatenkategorie. Durch diese Fiihmngsinforma- 
tionsdaten wird eine visuelle Fuhrung erzcugt, die eine ein- 



feche Form und Bezeichnung von Kreuzungen darsiellt und 
genauer eine Sprachfuhrung erzeugt, wobei die Bezeich- 
nungsdaten der Kreuzungen zu den Fuhrungsinformations- 
daten auf der Fuhrungssiufe T hinzugefugf werden, die vorab 
5 empfangen worden sind und in dem Speicherabschnitt 32 
gespeichert worden sind. Zusatzlich wird eine noch spezifi- 
schere Routenfuhrung in Form sowohl einer Sprachdarstel- 
lung als auch einer visuellen Darstellung auf der Grundlage 
der FUhrungsinformationsdatenblGcke auf der FQhrungs- 
to stufe in erzeugt. In diesem Fall wird eine Routenfuhrung in 
vollstandiger Form mit alien Informationselementen ausge- 
fiihrt. Somit wird die Informauonsklasse auf einer Informa- 
tionselementbasis eingestellt und werden Fuhrungsinforma- 
donsdatenblocke in groBerer Anzahlen von Blocken oder 
15 Einheiten gemaB diesem Ausfuhrungsbei spiel unterteilt. 
Dies emioglicht eine wirksame Verhinderung einer Unter- 
brechung der Routenfuhrung aufgrund von Kommunikad- 
onsproblcmcn. Wcitcrhin vcrringcrt dor Aufbau der anfang- 
lichen FUhrungsinformationsdatenbldcke mit den zur Aus- 
20 fUhrung der Routcnfiihrung erforderlichen nunimalen Infor- 
mationen wie in diesem Beispiel beschrieben die Sendezeit 
fUr die FUhrungsinfomiationsdatenblocke. Dies tragt eben- 
falls dazu bei, einen derartigen Zustand zu erreichen, dass 
eine Form der Routenfuhrung so fruh wie moglich ausfuhr- 
25 bar wird. Wenn Sprachdaten belroffen sind, ist es vorzuzie- 
hen, Betriebsrichtungsdaten (Richtungsdaten) und zumin- 
dest minimale Daten einzuschlieBen, die die Identifizierung 
einer SoU-FUhrungsposition erlauben (beispielsweise Ab- 
standsdaten). 

30 

Beispiel 1.3 

Fuhrungsinformadonsdatenblockerzeugung auf der Grund- 
lage von Bedingungen bei der Abweichung von einer Route 

[0051] Fig. 6 zeigt ein Russdiagramm, das eine Verarbei- 
tung (einen Prozess) zur Erzeugung von FUhrungsinformati- 
onsdatenblocken gemaB einem Beispiel 1.3 veranschauiicht. 
Der Steuerungsabschnitt 31 der fahrzeugintemen Vorrich- 
40 Uing 30 uberwacht beispielsweise das Aufureten eines Zu- 
sanmienbruchs in der Komraunikadon walirend des Sendens 
von Routenfuhrungsinformadonen (SlOl), Wenn einige der 
Fuhmngsinformaiionsdaten aufgnmd eines derartigen Kom- 
munikationsversagens nicht empfangen werden (S102), er- 
45 mittelt der Steuerungsabschnitt 31, ob eine Routenabwei- 
chung aufgetreten ist oder nicht (S104), in dem Bedingun- 
gen fur eine Abweichung von der Route (S103) fiir die gc- 
sendeten Fuhrungsinformationsdaten Uberwacht werden. 
Wenn eine Abweichung von der eingesteilten Route ermit- 
50 tell wurde, modifiziert der Steuerungsabschnitt 31 einen Ab- 
weichungsverlauf in dem Speicherabschnitt 32 gespeicher- 
teii Navigationsroute (S 105) und berechnet dann die Haufig- 
keit des Auftretens einer Abweichung von der Route unter 
Bezugnahme auf diesen Verlauf (S106). Danach priifl der 
55 Steuerungsabschnitt 31 eine Anderung in der Haufigkeit 
(S107). Wenn eine Anderung in der Haufigkeit erfasst wird, 
stelit der Steuerungsabschnitt 31 die FUhrungsstufe und die 
Informationsklasse beispielsweise in der Anwendereinstell- 
tabelle 41 ein (S108). Wenn die Haufigkeit einer Abwei- 
60 Chung von der Route nur dann ansteigt, wenn die Navigation 
unter Verwendung der anfanglich gesendeten Fuhrungsin- 
fonnationsdatenblocke ausgefiihrt wird, wird ermittelt, dass 
die Informationen fur den Anwender eine unzureichende 
FUhrung bercitsiellen. Als Reaklion darauf wird die Fuh- 
65 rungsstufc oder Informationsklasse derart modifiziert, dass 
die Menge der in den Fuhrungsinfonnationsdatenblocken 
enthaltenden Informationen erhoht werden. Folglich wird es 
mdglich, Fuhrungsinformationsdaten zu erzeugen, die ge- 
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wahrlcisten, dass cine RouienfQhrung riiit hOhererZuveriSs- 
stgkeit ausgcfuhit wind. 

Reispiei 1.4 

5 

Fiihrungsinfomiadonsdatenbiockerzeugung auf der Gnind- 
lage von Kommunikationsbedingungen einer Kommunika- 
tionseinrichlung oder eines Verwendungsverlaufs einer 
Funkkommunikadonseinheit 

10 

[0052] Fig. 7 (a) zeigt ein Flussdiagramm, das cine Verar- 
beitung (ein Prozess) zur Erzeugung von Fuhrungsinforma- 
lionsdatenblocken auf der Grundlage von Kommunikations* 
bedingungen gemaB einem Beispiel 1.4 veranschaulicht 
Der Fuhrungsinformationsdatenblock-Erzeugungsabschnilt 15 
26 Qbenvacht Kommunikationsbedingungen der Funkkom- 
ruunikationseinheit 27 oder 38 zum Erhalt von Information 
ncn iibcr die Bedingungen (S121), stelit die Fuhrungsstufc 
cnisprechend den Infonnationen uber die Bedingungen ein 
(SI 22). erzeugt Fuhrungsinformationsdatenbldcke auf der 20 
Grundlage der Fuhrungsstufe (S123) und sendet diese Da- 
icnbiocke (SI 24). Zur genaueien Beschreibung der Einstel- 
lung der Fuhrungsstufe in der Verarbeitung in Schrilt S122 
isi nachsiehend die Funktionsweise des Fuhrungsinformati- 
onsdaicnblock-Brzeugungsabschnitls 26 beschrieben. Bei- 25 
spiclswcise wird in einem Fall, in dem die Komraunikation 
unicr vorrangigen Bedingungen mil geringen AufU^ten von 
Siorungen vorhanden ist, die Fuhrungsstufe I derart einge- 
richlcl, class eine Vielzahl von Informationsklassen 1 und 2 
wic in Fig. 7 (c) eingeschlossen werden, damit mehr Infor- 30 
niaiioncn in den Fiihningsinformationsdatenblocken mitho- 
hcfLT Scndeprioritat eingeschlossen werden. Im Gegensatz 
da/.u bcsielit in deal Fall, in deni die Kommunikation unter 
schicchien Bedingungen mit haufigen Unterbrechungen und 
Siorungen vcrlauft, ein groBerer Bedarf dazu, dass die Navi- 35 
gallon auch bei zusammengebrochener Kommunikadon 
ausluhrbar wird. In diesem Fall wird die Fuhrungsstufe der- 
art cingcrichiei, dass sie wie in Fig. 7 (d) gezeigt eine Eins- 
/u-liins-Einsprechung niit der Informationsklasse aufweist, 
daniii cin Minimum an Informationen in den Fiihrungsinfor- 40 
niuiionsdatenblocken mit hohercr Sendeprioritat einge- 
schlossen wird Dies gewahrleistet besser, dass die Routen- 
fiihmng sclbsi bei Versagen der Kommunikation weiter be- 
rciigcsiclli werden kann. Obwohl die Einstellung der Fuh- 
rungssiufe vorstehend beschrieben worden ist, kann die In- 45 
fonnahonsklasse ansielle oder zusatzlich zu der Fuhnings- 
si ufc eingcstellt werden. 

10053] Es ist ebenfalls niGglich, anhand des Verwen- 
dungsverlaufs der Funkkommunikationseinheit auf die 
Kommunikationsbedingungen zu schlieBen. Fig. 7 (b) zeigt 50 
ein Flussdiagramm, das eine Verarbeitung zur Erzeugung 
von Fiihrungsinformadonsdatenblocken auf der Grundlage 
des Verwendungsverlaufs der Radiokommunikationseinheit 
in Beispiel 1.4 veranschaulicht. Der Steuerungsabschnitt 22 
ubcrwacht einen Kommunikationsverwendungszustand der 55 
I'unkkonuiiunikationseinheit27 oder 38 und aktualisiert den 
Vcrwcndungsverlauf der Funkkommunikationseinheit, der 
in dem Spcicherabschnitt 21 gespeichert ist. Der Fuhrungs- 
inlbmiaiionsdatenblock-Erzeugungsabschnitt 26 entnimmt 
den Vcrwcndungsverlauf des Funkkommunikadonsteils bei 60 
Erzeugung der Fuhrungsinformationsdatenblocke (S131) 
und berechnei die Verwendungshaufigkeit des Funkkonunu- 
nikaiionsleils bei einer momentanen 2^itpcriode iiber eine 
I'Olgcrung ausdem Verlauf (S132). Der FUhrungsinformati- 
onsdalcnblock-Erzcugungsabschnitt 26 sicllt dann die Fuh- 65 
rungsslufc in Anbetrachi der berechneien Verwendungshau- 
figkeit ein (SI 33), erzeugt Fuhrungsinformationsdaten- 
blocke cnisprechend der Einstellung (SI 34) und sendet 
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diese DaienblCxike (S 1 35). 

10054] Zur genaueren Beschreibung der Einstellung der 
Fuhrungsstufe in der Verarbeitung von Schritt SI 33 durch 
den Fuhrungsinformationsdatenhlock-HrTeugungsah.schnitt 
26 sei als Beispiel ein Fall betrachtet, bei dem die Haufigkeit 
der Verwendung des Funkkommunikadonsteils wahrend ei- 
ner Zeitdauer zum Senden von Fuhrungsinformationsdaten- 
bldcken niedrig ist In einem derartigen Fall wird gefolgert, 
dass die Kommunikationsbedingungen gUnsdg sind und 
dass die Wahrscheinlichkeit eines Kommunikadonsfehlers 
gering ist. Daher wird wie in Fig. 7 (c) gezeigt eine Vielzahl 
von Informationsklassen 1 und 2 auf die Fuhrungsstufe I 
eingestellt, damit mehr Informadonen in den Fiihrungsinfor- 
mationsdatenbldcken mil hdherer Sendeprioritat bereitge- 
stellt werden. 

[0055] In einem dazu gegensatzlichen Fall, bei dem die 
Verwendungsh£lufigkeit der Funkkonununikationseinheit 
wahrend cincr Zeitdauer zum Scndcn der Fuhrungsinforma- 
tionsdatenbldcke hoch ist, wird gefolgert, dass es eine gro- 
Bere Wahrscheinlichkeit fUr ein Versagen der Kommunika- 
don gibt, weshalb es notwendig ist, die fur eine minimale 
Routenfuhrung erforderlichen Informationen sobald wie 
moglich zu gewahrieisten, indem Informadonselemente in 
den Fuhrungsinformationsdatenblocken mit hoherer Sende- 
prioritat verringert werden. In einem derartigen Fall win! die 
Fuhrungsstufe derart eingestellt, dass sie eine Eins-Zu-Eins- 
Entsprechung mit der Informationsklasse aufweist, wiees in 
Fig. 7 (d) gezeigt ist. Somit kann die Zuveriassigkeit einer 
Routenfuhrung erhoht werden, in dem aus dem Verwen- 
dungsverlauf des Funkkommunikadonsteils auf die Kom* 
munikationsbedingungen geschlossen wird. 

Beispiel 1.5 

Routenfuhrung in einem Nicht-Konmiunikationsbereich 

[0056] Beispiel 1.5 veranschaulicht, wie es moglich ist, 
eine Routenfuhrung selbstdann auszufxihren, wenn auf einer 
erwarteten Reiseroute (Fuhrungsroute) ein Bereich existiert, 
in dem keine Kommunikation moglich ist. Fig. 8 zeigt ein 
Flussdiagramm, das seine Verarbeimng zur Erzeugung von 
Fuhrungsinformationsdatenblocken gemaB diesem Ausfuh- 
rimgsbeispiel veranschaulicht. Der Fiihrungsinformations^ 
datenblock-Erzeugungsabschnitt 26 beschafft zunachst 
Kommunikationsbereichsinformationen (Sill), unterschei- 
det zwischen einem Kommunikationsbereich und einem 
Nicht-Kommunikationsbereich und Vergleicht dann die 
Kommunikationsbereichsinformationen nut einer Fuh- 
rungsroute, urn nach Nicht-Kommunikationsbereichen auf 
der Fuhrungsroute zu suchen (SI 12). Wenn sich ein Nicht- 
Kommunikationsbereich auf der Fuhrungsroute befindei, er- 
zeugt der Fuhrungsinfonnationsdalenblock-Erzeugungsab- 
schnitt 26 Grundfuhrungsinformationen unter Verwendung 
von Informationselementen fiir ein Fuhrungssegment inner- 
halb des Nicht-Kommunikationsbereichs (SI 13). Der Fuh- 
rungsinformationsdatenblock-Erzeugungsabschnitt 26 er- 
mittelt den Fahrzustand der fahrzeuginternen Vorrichtung 
30 und Informationen bezuglich der Verkehrsbedingungen 
auf der Fuhrungsroute auf der erwarteten Fahrroute (S114) 
und schatzt die von dem gegenwartigen Zeitpunkt zu einem 
Zeitpunkt versuichene Zeit, wenn die fahrzeuginterne Vor- 
richtung 30 den Kommunikationsbereich verlassen wird 
(SI 15). Die Fahrzustandsdaten der fahrzeuginternen Vor- 
richtung 30 weisen eine Momentanposition (gegenwartige 
Position, Ist-Position), Fahrgcschwindigkcit und Fahrvcr- 
lauf bis zu dem gegenwartigen Zeitpunkt auf Die Infonna- 
tionen iiber die Verkehrsbedingungen weisen Informationen 
bezuglich eines potentiellen Punkts oder Bereichs auf, bei 
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dem die Fahrt von Fahrzeugen durch Verkehrsbedingungen 
Oder dei^leichen beeintrachligt werden. Danach schatzt der 
Fuhrungsinfonnationsdaienblock-Erzeugungsabschnitt 26 
die VTenge von FuhrungsinfonnaMonsdaten ab, die in der 
ZeiU bcvor das Fahrzeug den Kommunikationsbercich ver- 5 
lassen wird (SI 16) gesendei werden kann und erzcugt Fuh- 
rungsinfomiadonsdalenblocke enisprechend den Nicht- 
Kommunikationsbercich unter Bezug auf die DatengroBe 
(SI 17). Genauer wird die Daicnerzeugung durch Aufsum- 
mieren der DatengroBe der Informationselemente fur eine lO 
Informationsklasse und Bestiminung der Fiihrungsstufe eni- 
sprechend dem Ergebnis vervollstandigt. Wenn die kombi- 
nierte GroBe der Informationselemente der Informations- 
klasse 1 kleiner als die Menge der sendbaren Daten wie zu- 
vor bestimmt ist und die DatengroBe der Informationsele- 15 
mente der Informationsklassen I und 2 groBer als die send- 
bare DatengrOBe ist, soUten FQhrungsinformationsdaien- 
blockc als cin Satz der Informationselemente der Informati- 
onsklasse 1 erzeugt werden. Das heiBt, dass der Fuhningsin- 
formationsdatenblock-Erzeugungsabschnitt 26 Fiihningsin- 20 
forraationsdatenbiocke erzcugt, indera die Fuhrungsstufe I 
auf die Informationsklasse I eingestellt wird, und sendetdie 
erzeugten Informationsdaienbldcke der Fuhrungsstufe I 
(SI 18) zu einem spezifizierten Zeitverlauf. Dadurch konnen 
Fuhrungsinfonnalionsdatenblocke enisprechend der Fiih- 25 
rungsroute in dem Nicht-Kommunikationsbereich gesendet 
werden, bevor das Fahrzeug den Nicht-Kommunikationsbe- 
reich erreichl, in dem keine Kommunikation moglich ist. 
wodurch die Navigation in dem Nicht-Kommunikationsbe- 
reich ermoglichl wird. Da die Fuhrungsinformalionsdaten- 30 
blocke auf einer anderen Siufe (beispielsweise auf einer ho- 
heren Stufe), die die Ausfuhrung einer spezifischeren Rou- 
tenfiihrung emioglichen, aufeinanderfolgend enisprechend 
diesem Ausfuhrungsbeispiel gesendet werden, wird es mdg- 
lich, eine spezifischere Routenfiihrung auszufUhren, wenn 3.5 
die Kommunikation langer als geschatzt verbleibL 

Beispiel 1.6 

Erzeugung von Fiihrungsinformaiionsdatenbldcken, die Da- 40 
ten mil vielfachen Fomiaten enthalten 

[0057] Fig. 9 zeigt Einstellungen fur Informationsklasse 
und Fulirungsstufe sowie Navigationsrouten auf der Grund- 
lage jedes Fuhrungsinfomiaiionsdalenblocks gemaB Bei- 45 
spiel 1.6. Die Informationsklasse ist den Datenformaten ge- 
genubergestellt, die wie in Fig. 9 (a) gezeigt in einem der In- 
formationselemente variieren (vei^gleiche Distanzdaten und 
Richtungsdaten in den Sprachdalen). Fur die Sprachdistanz- 
daten werden Texidaten, die die Inhalte der Distanzdaten 50 
darstellen in der Informationsklasse 1 festgelegt, wird ein 
Satz von Textdaten und Sprachsynthesedaten, die zur Steue- 
rung der Sprachsynthese aus den Textdaten zur Synthetisie- 
rung einer flttssigeren gesprochenen Sprache in der Informa- 
tionsklasse 2 festgelegt, und werden Signalverlaufsdalen 55 
(Wellenformdaten) mit einer Sprachwellenform selbst in der 
Informationsklasse 3 festgelegt. Die Fuhrungsstufe ist dcrart 
eingestellu dass sie eine Eins-Zu-Eins Beziehung mil der In- 
fonuationsklasse aufweist, wie es in Fig. 9 (b) gezeigt ist. 
Durch Verwendung der mil diesen Einstellungen erzeugten 60 
Fiihrungsinfonnaiionsdatenblocken wird lediglich eine 
Sprachfuhrung ausgefuhn, wie es in Fig. 9 (c) gezeigt ist. 
Genauer gesagt wird eine die Fiihrungsinfonnationsdaten- 
blocke auf Fuhrungsstufe I verwendende Sprachftihrung als 
unnaturlichc odcr maschincnartigc Sprache ausgcgcbcn, un- 65 
ter Veru'endung der Fuhrungsinformationsdatenblocke auf 
der Stufe 2 wird die Sprachfuhrung mit einer glatteren Spra- 
che ausgegeben und unter Verwendung der Fiihrungsinfor- 
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mationsdatenbiacke auf der Fuhrungsstufe EI v^Ld die 
Sprachfuhrung in Form nahe einer natOrlichen menschli- 
chen Sprache ausgegeben. Die Einstellung der Informati- 
onsklasse und Fuhning.ssfufe fur die.% Datenformate wird 
auf der Grundlage der Datengr6Be der zu sendenden Infor- 
mationen bestinunt Informationen in dem Datenformat mit 
der kleinsten DatengroBe wird in den anfanglich gesendeten 
Fuhrungsinformationsdatenblocken gesendet, um die zu 
Kommunikation der FUhrungsinformationsdatenbldcke er- 
forderliche Zeit zu verringem, so dass eine gewisse Form 
der Navigation so bald wie moglich ausgefuhn werden 
kann. 

[0058] Nachstehend ist unter Bezug auf die beiliegende 
Zeichnung und unter Verwendung der nachstehenden veran- 
schaulichenden Beispielen ein zweites bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel beschrieben. In den zur >feranschaulichung 
des zweiten AusfUhrungsbeispiels verwendeten Beispielen 
wird cin System zur BcrcitstcUung von Routcnfiihrungsin- 
formationen bei einem Autonavigadonssystem angewendet. 
Fig. 10 zeigt ein Blockschaltbild eines Autonavigalionssy- 
stems gemaB diesem Ausfuhrungsbeispiel, wohingegen Fig. 
11 den Aufbau von Routenfuhrungsinformationen sowie ein 
Navigationsbeispiel auf der Grundlage dieses Aufbaus 
zeigt. 

[0059] Der Aufbau eines Autonavigationssysleuis 110 ist 
zunachsi beschrieben. Das Autonavigationssyslem 110 
weist ein Gerai zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen, beispielsweise ein InformationszenUum 120 und 
ein Kommunikationsterminal, beispielsweise eine fahrzeug- 
inteme Vorrichtung 30 auf. Die Beschreibung des Aufbaus 
der fahrzeugintemen Vorrichtung 30 wird an dieser Stelle 
nicht wiederholl, da der Aufbau derselbe wie der der fahr- 
zeugintemen Vorrichtung 30 gemSB dem ersten Ausfuh- 
rungsbeispiel ist, das vorstehend ausfUhrlich beschrieben 
wurde. Das Informationszentrum 120 weist einen Speicher- 
abschnitt 21, einen Steuerungsabschnilt 122 und eine Kom- 
munikationsdnrichmng, beispielsweise eine Funkkommu- 
nikalionseinheit 27 auf. Der Aufbau dieser Telle mil Aus- 
nahme des Sieuerungsabschnitls 122 ist jeweils aquivalent 
zu denjenigen gemaB dem ersten Ausfuhrungsbeispiel. Der 
Steuerungsabschnilt 122 besdmml Informationsklasse und 
Fuhrungsstufe durch Bezug auf eine Informadonsklassen- 
einslelltabelle 24, eine Fuhamgsstufeneinstelltabelle 28 
Oder eine Anwendereinstelltabelle 41. Der Steuemngsab- 
schnitt 122 enmimmt Informationen enisprechend einer ef- 
fekdven Segmendange zu einen spezifizierten Zeiiveriauf, 
die in einem Informauonsdatenspeicherabschnitt 23 gespei- 
chen sind, und erzeugt RoutenfUhrungsinformadonen. 
[0060] Nachstehend ist die Erzeugung und Sendung der 
Routenfuhningsinfomiationen gemSB diesem AusfJihrungs- 
beispiel beschrieben. Der Steuerungsabschnitt 122 oder der 
Steuerungsabschnilt 31 besdmml Informationsklasse und 
Fuhrungsstufe gemaB verschiedenen Bedingungen durch 
Bezugnahme auf die Informationsklasseneinsielltabelle 24, 
die FuhrungsslufeneinsteUlabelle 28 oder die Anwenderein- 
stelltabelle 41. Dann eninimmi der SteuerungsabschniU 122 
oder 31 Informationselemente enisprechend einer spezifi- 
zierten effekuven Segmentlange zu einem spezifizierten 
Zeitverlauf auf der Grundlage der Infonnationsklasse oder 
Fuhrungsstufe und erzeugt Routenfuhrungsinfonnationen. 
GemaB dem vorstehend beschriebenen ersten Ausfuhrungs- 
beispiel werden die in den Grundfiihrungsinforraadonen 
enthaltenden Informadonen in einer Anzahl von FUhrungs- 
informadonsdatenblGcken umorganisiert, jedoch werden die 
Dalcn selbst nicht vcrfindcrt. Dicsc Fuhrungsinfonnadons- 
datenblocke werden dann zu spezifizierten Intervallen bzw. 
einem spezifizierten Zeiiveriauf gesendet. Jedoch werden 
gemaB diesen zweiten Ausfuhrungsbeispiel Fuhrungsinfor- 
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inationsdatenblGcke durch Auswahl der Infonnationen ent- 
sprechenden Bedingungen erzeugu so dass die Daenmenge 
verringert werden kann, daiiiit die Datenmenge selbst ver- 
ringerl werden kann. 

[0061 ] Untcr Bezugnahme auf Fig. 1 1 ist nachstehend ein 5 
Beispiei fur eine Fuhrungsstufeneinstelluag gegentib^ der 
Informationsklasse beschrieben. Die Informationsklasse 
wird wie in Fig. 11 (a) gezeigt fur jedes Informationseie* 
ment wie in dem Fall gentSB dem erscen AusfUhrungsbei- 
spiel eingestellt. Die Fuhrungsstufe wird derart eingerichtet. lO 
dass jede Fuhrungsstufe mit zumindest einer Informations- 
klasse wie in Fig- 1 1 (b) ubercinstimmt, und derart einge- 
richtet, dass, je niedriger die Fuhrungsstufe ist, desto weni- 
ger Informationen sind in den Roulenfuhrungsinformatio- 
nen enthalten. In diesem Beispiei ist die Fuhrungsstufe I der 15 
Informationsklasse 1 zugeordnet, ist die Fuhrungsstufe n 
den Informationsklassen 1 und 2 zugeordnet, und ist die 
Fuhrungsstufe QI den Informationsklassen 1, 2 und 3 zuge- 
ordnet. Die Routenfiilirungsinfomiationen werden entspre- 
chend einer einzigen Fuhrungsstufe eizeugt. Dementspre- 20 
chend enthalten, wenn in diesem Beispiei die Fuhrungsstufe 
als I in dem SteuerungsabschniU 121 gemaB Fig. 11 be- 
stimmt wird, die Routenfuhrungsinformationen Informati- 
onselemente der Informationsklasse I, das heiBt, Koordina- 
tendalen, Sprachdistanzdaien und Sprachrichtungsdaten, 25 
und es wird eine Routenfiihrung auf der Grundlage dieser 
Routenfuhrungsinformadonen ohne visuelle Fiihrung aus- 
gegeben, sondern als Sprachausgabe wie "in 300 m links ab- 
biegen", die aus Distanzdaten "in 300 m" und Richtungsda- 
ten "links abbiegen" synthetisiert wird. Abanderungen die- 30 
ses Ausftihrungsbeispiels sind nachstehend beschrieben. 

Beispiei 2.1 



Auswahl auf der Grundlage der Strafienart 



35 



[0062] Der Steuerungsabschnitt 122 kann Informationen 
entsprechend der StraBenart auswahlen. Fig. 12 (a) zeigt ein 
Flussdiagramm, das eine Verarbeitung zur Erzeugung von 
Routenfuhrungsinformationen gemaB Beispiei 2.1 veran- 40 
schaulicht. Der Steuerungsabschnitt 122 erhalt zunachst In- 
forniationen beziigUch der Art der StraBe, auf der die fahr- 
zeuginieme Vorrichtung 30 fahrt (S201) und bestimmt dann 
die Fuhrungsstufe entsprechend dieser StraBenart (S202). 
Danach erzeugt (S203) und sendet (S204) der Steuerungsab- 45 
schnitt 122 Routenfuhrungsinformationen entsprechend der 
eingerichteten Fuhrungsstufe. Eine Beispieleinstellung fur 
die Fuhrungsstufe in Bezug auf eine StraBenart ist in Fig. 12 
(b) gezeigt In diesem Beispiei sind aile StraBen als Schnell- 
straBen mit begrenzten Zugang, HauptstraBen, deren Zu- SO 
gang auf gewisse Arten von Fahrzeugen oder gewisse mini- 
male Geschwindigkeitsgrenzen beschrankt ist, oder StraBen 
klassifiziert, die alie anderen StraBen wie StadtstraBen oder 
normale VerbindungsstraBen einschlieBen. StraBen mit be- 
schrankrem Zugang wie SchnellstraBen und HauptstraBen 55 
sind auf der Fuhrungsstufe I eingerichtet, wobei nonnale 
StraBen auf der Fuhrungsstufe II eingerichtet sind. Eine ein- 
facherere Navigation mit weniger Information wird durch 
die niedrigerere Fuhrungsstufe ausgefiihrt. Bei Fahren auf 
einer SchnellstraBe oder einer HauptstraBe ist die Wahr- 60 
scheinlichkeit eines Abweichens von der Fuhrungsroute, 
wenn sie eininal eingerichtet ist, gering. Normaierweise ist 
eine Routenfuhrung nicht einmal erforderlich, wenn ein 
Dienstbereich oder Autobahnkreuz, das als SoUfUhrungspo- 
sition spczihzicrt ist, durchfahrcn wird. Dahcr tragt ein Ein- 65 
schlieBen von weniger Infonnationen in den Routenfuh- 
rungsinfonnaiionen fur StraBen mit begrenzten Zugang, bei 
denen Ausgange begrenzt sind, erlbigreich zur Verringerung 



der Zeii und Kosten bei, die zum Senden und Empfangen 
von Routenfiihrungsinformationen erforderlich sind, ohne 
dass die Routenfuhrung negativ beeintrachtigt wird. 

Beispiei 2.2 

Auswahl auf der Grundlage der Fahrgeschwindigkdt 

[0063] Der Steuerungsabschnitt 122 kann in Routenfuh- 
rungsinformationen einzuschlieBende Informationen auf der 
Grundlage der Fahrgeschwindigkeit auswahlen. Fig. 13 
zeigt ein Flussdiagramm, das ein Beispiei fur eine derartige 
Verarbeitung veranschaulichL Der Steuerungsabschnitt 122 
besdmmt zunachst die Geschwindigkeit, mit der das Fahr- 
zeug, in dem die fahrzeuginterne Vorrichtung 30 eingebaut 
ist, fahrt (S211). Dann bestimmt der Steueaingsabschnitt 
122 die Fuhrungsstufe auf der Grundlage dieser Fahige- 
schwindigkcit (S212), crzcugt Routenfuhrungsinformatio- 
nen (S213) und sendet diese Informationen zu der fahrzeug- 
intemen \^rrichtung 30 (S219). Bin Beispiei fiir eine Ein- 
stellung der Fuhrungsstufe durch die Fahigeschwindigkeit 
ist in Fig. 13 (b) gezeigt. In diesem Beispiei wird mit anstei- 
gender Fahrzeuggeschwindigkeit die Fuhrungsstufe verrin- 
gert und wird die Dichte der in den Routenfuhrungsinforma- 
tionen einzuschliefienden Infonnationen verringert. Ein 
Fahrzeug, dass mit hoher Geschwindigkeit ftihrt, einschlieB- 
Uch des Falls des Fahrens auf einer SchnellstraBe wie in Bei- 
spiei 2.1, benougt weniger wahrscheinlich eine ausfuhrliche 
Routenfuiirung, da ein Fahrzeug, das mit hoher Geschwin- 
digkeit fahrt, wahrscheinlich entlang einer geraden StraBe 
fahrt. Eine ausreichende Navigation kann mit nunimaler 
Verschwendung ausgefuhn werden. 

Beispiei 2.3 

Auswahl auf der Grundlage der Haufigkeit einer Abwei- 
chung von der Route 

[0064] Fig. 14 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beitung zur Erzeugung von Fuhrungsinformadonen gemaB 
dera Beispiei 2.3 veranschaulicht, Der Steuerungsabschnitt 
31 uberwacht die Fahrzeugabweichung von der Route, die 
durch die gesendeten Routenfuhrungsinformationen aus- 
fiihrlich beschrieben sind (S221), und verifiziert jegliche 
Abweichung von der geplanten Route (S222). Falls eine Ab- 
weichung gefunden wurde, modifiziert der Steuerungsab- 
schnitt 31 den Verlauf der Abweichung von der Route bei 
normalen Bedingungen, der in dem Speicherabschnitt 32 
gespeichert ist (S223). Der Steuerungsabsohnitt 31 berech- 
net dann die Haufigkeit der Abweichung von der Route 
(S224) und notierl jede Anderung in der Haufigkeit (S225). 
Wenn eine Anderung in der Haufigkeit erfasst wird, richtet 
der Steuerungsabschnitt 31 beispielsweise eine Fuhrungs- 
stufe Oder Informationsklasse in der Anwendereinstellta- 
belie 41 ein (S226). Falls beispielsweise die Haufigkeit der 
Abweichung von der Route ansteigt, bestimmt der Steue- 
rungsabschnitt 31, dass die gesendeten Informationen fur 
die Fuhrung nicht ausreichend sind und wahltdie Fuhrungs- 
stufe derart, dass die Menge der in die Routenfuhrungsinfor- 
mationen einzuschlieBenden Informationen ansteigt. Dies 
ennoglicht cs, unnutze 2^it und Kosten zu vermeiden, wo- 
bei inimer noch Routenfuhrungsinformationen erzeugt wer- 
den, die eine zuverlassige Navigation ennoglichen. 
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Beispiel 2.4 

Auswahl auf der Grundlage der Speicherkapazitai der fahr- 
Teugintemen Vorrichtung 

[0065] Fig. 15 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beiiung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen 
gemaB dem Beispiel 2.4 veranschaulichL Der Steuerungsab- 
schnitt 31 erhalt Informationen bezUglich des verfugbaren 
Spcicherplatzes in dem Speicherabschnitt 32 der fahrzcug- 
internen Vorrichtung 30 (S231) und bestimmt die Fuhrungs- 
siufe entsprechend dem verfugbaren Speicherplatz (S232). 
Genauer wird die DatengroBe der Informationen pro Fiih- 
rungsstufe berechnet und wird das Eigebnis mitdem verfug- 
baren Speicherplatz ahnlich wie in dem Fail des vorstehend 
beschriebenen Beispiels 1.5 veiglichen. Die Fuhmngsstufe 
wird entsprechend den Etgebnissen dieses Veigleichs be- 
stimmt Ein vcrscbwcndcrischcs Scndcn von Informationen, 
die die Speicherkapazitat iiberschreiten, wird vemiieden. 
wodurch verschwendete Zeit und verschwendete Sendeko- 
sten verringert werden. 

Beispiel 2.5 

Anlworl auf IblefonkoHuiiunikation 

[0066] Fig, 16 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beitung zum Antworten auf ein Initiiaren (originating) eines 
Telefonanrufs bei Empfang von Routenfuhrungsinformatio- 
nen veranschaulicht. Wenn der Steuerungsabschnitt 31 ein 
Auftreten eines Vorgangs zur Initialisierung dner Tfelefon- 
kommunikation wie beispielswdse eine Betatigung einer 
Rufdrucktaste wShrend des Sendens von Routenfuhrungsin- 
formationen erfasst (S241), erzeugt der Steuerungsabschnitt 
31 einen Initialisierungstonausgang (S242). Der Steue- 
rungsabschnitt 31 verringert dann die in die Routenfuh- 
rungsinformationen einzuschlieBende Informationsmenge 
(S243). Die Routenfuhrungsinformationen werden in dem 
Steuerungsabschnitt 122 auf der Grundlage der Fuhrungs- 
stufeneinsiellung erzeugt (S244) und dann gesendet (S245). 
Nach Abschluss des Sendens der Routenfulirungsinfomia- 
tionen wird die Telefonkommunikation initiiert (S246). Die 
bei Initiieren eines Telefonanrufs einzustellende Fiihrungs- 
stufe ist derart eingestellt, dass die in die Routenfuhrungsin- 
formationen einzuschlieBende Informationsmenge bei- 
spielsweise auf eine minimale Menge verringert isL Dies 
verringert die Sendezeil der Routenfuhrungsinformationen 
und verhinden die BeeinuiLchtigung der Telefonkommuni- 
kation. 

[0067] Fig, 17 zeigt ein Russdiagramm, das eine Verar- 
beilung zur Beantwortung eines eingehenden Telefonanrufs 
bei Empfang von Routenfuhrungsinformationen veran- 
schaulicht, Bei Erkennung eines Auftretens eines einkom- 
menden Telefonanrufs beim Senden von Routenfiihrungsin- 
fonnationen (S261) stellt der Steuerungsabschnitt 31 die 
Fuhrungsstufe derart ein, dass die in die Routenfuhrungsin- 
fonnationen einzuschlieBende Informationsmenge verrin- 
gert wird (S262). Der Steuerungsabschnitt 122 erzeugt Rou- 
tenfuhrungsinformationen auf derCxrundlage der Fiihrungs- 
stufencinstellung (S263), sendct die Routenfuhrungsinfor- 
mationen (S264) und gibt den einkonunenden Ton nach Ab- 
schluss des Sendens aus (S265). Die Ausgabe erlaubt eine 
Iniliierung einer Telefonkommunikation (S266). In diesem 
Fall wird die Fuhrungsstufe beim Auftreten der Telefon- 
konununikation cbcnfalls derart bcstimnit, dass die in die 
Routenfuhrungsinformationen einzuschlieBende Informati- 
onsmenge beispielsweise auf ein Minimum verringert wird. 
ahnlich wie zu der Einstellung in dem vorstehend beschrie- 
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benen Beispiel, wenn ein Telefonanruf initiiert wird. Dies 
ermogUcht die Vcrringerung der Sendezeit fur die Routen- 
fuhrungsinformationen ohne Beeintrachtigung der Telefon- 
kcTrimunikation. 

5 

Beispiel 2.6 

Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen auf der 
Gmndlage von Kommunikationsbedingungen einer Kom- 
10 munikationseinrichtung oder eines Verwendungsverlaufs ei- 
nes Funkkonununikationsteils 

[0068] We in dem Fall des vorstehend beschriebenen Bei- 
spiels 1.4 Uberwacht der Steuerungsabschnitt 31 die Kom- 

15 munikadonsbedingungen der Funkkonununikationseinheit 
27 Oder 38 und erzeugt das Steuerungsleil 122 Routenfuh- 
rungsinformationen entsprechend den Uberwachten Bedin- 
gungcn. Beispielsweise wird in cincm Fall, in dem die Kom- 
munikationsbedingungen giinstig mit weniger Unterbre- 

20 chungen sind, die Fuhrungsstufe auf die Fuhrungsstufe II 
wie in Fig. 11 (b) gezeigt eingestellt, so dass mehr Informa- 
tionen in die zu sendenden Routenfuhrungsinformationen 
eingeschlossen werden. Im Gegensatz dazu besteht in dem 
Fall, in dem die Kommunikationsbedingungen schlecht mit 

25 haufigen Unterbrechungen sind die Nolwendigkeil, nahe an 
einem Zusammenbruch der Konununikation zu arbeiten. In 
diesem Fall wird die Fuhrungsstufe auf die Fuhrungsstufe I 
wie in Fig. 1 1 (b) gezeigt eingestellt, um eine minimale In- 
formationsmenge in die zu sendenden Routenfuhrungsinfor- 

30 mationen bereitzustellen. Dies begrenzi die Auswirkungen 
eines Zusammenbruchs in der Kommunikation auf die Na- 
vigation. 

[0069] Es ist ebenfalls uioglich, die Konuiiunikationsbe- 
dingungen anhand des Verwendungsverlaufs des Funkkom- 

35 munikationsteils wie in dem Fall des vorstehend beschriebe- 
nen Beispiels 1.4 zu interpolieren. Der Steuerungsabschnitt 
31 uberwacht das Senden und Empfangen durch die Funk- 
konm[iunikationseinheit27 oder 38 und aktualisiert den Ver- 
wendungsverlauf des Funkkonununikationsteils, der bei- 

40 spielsweise in dem Speicherabschnitt 32 gespeichert werden 
kann. Der Steuerungsabschnitt 122 schatzt eine Verwen- 
dungshUufigkeit des Funkkommunikationsteils anhand des 
Verlaufs von Senden und Empfangen. Eine Vorhersage der 
Kommunikationsbedingungen auf der Grundlage des Ver- 

45 wendungsverlaufe des Funkkommunikationsteils u:agt zur 
Zuverlassigkeit der Routenfuhrung bei, 

Beispiel 2.7 

50 Routenfuhrung in einem Nicht-Kommunikationsbereich 
(Bereich ohne Kommunikation) 

[0070] In einem Beispiel 2.7 wird die Routenfuhrung 
selbst in einem Nicht-Kommunikationsbereich endang einer 

55 Reiseroute (Fuhrungsroute) in ahnlicher Weise zu dem Fall 
des Beispiels 1.5 ausgefUhrt, Der zu beschreibende Aufbau 
isst sehr ahnlich zu dem des Beispiels 1.5 mit der Aus- 
nahme, dass Routenfuhrungsinformationen (Fuhrungsinfor- 
mationsdatenbiocke) in dem Aufbau gemaB diesem Beispiel 

60 gemaB dem zweiten AusfUhrungsbei spiel variieren. Das 
heiBt, dass die Menge der Routenfiihrungsinformationsda- 
ten geschatzt wird, die in der geschatzten verbleibenden Zeit 
gesendet werden kann, bevor das Fahrzeug den Komniuni- 
kauonsbereich verlasst, wobei Routenfuhrungsinformatio- 

65 ncn cnlsprcchcnd der Fulirungsroutc in cincm Nicht-Koni- 
inunikalionsbereich erzeugt werden und entsprechend der 
berechneten DatengroBe in den Vorgangen von Schritten 
SI 17 und SI 18 gesendet werden. Genauer wird fur jede In- 
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fonuationsklasse die GesamtdatengrQBe der Informations- 
clementc der Infonnalionsklasse berechnet und wird die 
Ftihrungsstufe der zu sendenden Routenfilhrungsinforma- 
tionen enLsprechend der Gesainrheit fur jede Tnrormations- 
klasse deran bestittiint, dass die DalengroBe der Routenftih- 5 
rungsinfomiationen nicht die maximal sendbaie Datengrolk 
iiberschreitet. 

[0071] Wenn beispielsweise die GesamtgcOBe der Infor- 
mationseiemente ia der Informationsklasse 1 kleiner als die 
sendbare DalengroBe der Routenfiihrungsinformationen als lO 
geschatzi ist, und die GesamtgroBe der Informationsele- 
mente in den Infonnationsklassen 1 und 2 groBer als die 
sendbare DalengroBe ist, sollien die Routenfuhrungsinfor- 
mationen als ein Satz von Informationselementen der Infor- 
mationsklasse 1 erzeugt werden, das heiBt als Fuhrungsstufe 15 
I gemaB Fig. 11 (b). Diese erzeugten Routenfuhrungsinfor- 
mationen werden in einem spezifizierten Zeitverlauf gesen- 
dct, Folglich konncn die Routcnfuhrungsinformationcn cnt- 
sprechend der Fuhrungsroute in einem Nicht-Kommunikati- 
onsbereich gesendet werden, bevor das Fahrzeug in den 20 
Nichl-Kommunikadonsbereich eintritt, in dem keine Kom- 
munikation mdglich sein wild. Es ist dann mdglich, die 
Routenfuhrung selbst in dem Nicht-Kommunikadonsbe- 
reich auszufahren. 

25 

Beispiel 2.8 

Auswahl auf der Grundlage von Kostenbetrachtungen 

[0072] Fig. 18 zeigt ein Russdiagramm, das eine Verar- 30 
beitung zur Erzeugung von Routenfiihrungsinformationen 
entsprechend einem Beispiel 2.8 veranschaulichL Der 
Steuerungsabschnitt 31 uutersucbt zunachst die erlaubten 
Konmiunikationskosten pro Zeiteinheit Ct fUr den An wen- 
der (S2S1), erltalt dann die Kommunikadonskosten pro In- 35 
formationsmengeneinheit Cd (S252), und erhMt dann einen 
Beschaffungsverlauf der Routenfiihrungsinformationen 
(Anzahl der Fiihrungspositionen, Zeit oder dergleichen), der 
in dem Speicherabschnitt 32 gespeichert ist (S253). Danach 
schatzt der Steuerungsabschnitt 31 die Anzahl der Fuh- 40 
rungspositionen pro Zeiteinheit in der Zukunft n anhand der 
Anzahl der Fiihrungsposiuonen pro Zeiteinheit in der Ver- 
gangenheit in dem Beschaffungsverlauf (S254). Der Steue- 
rungsabschnitt 31 berechnet einen DatengroBenbegren- 
zungs wert anhand der Fuhrungsposition D innerhalb der Be- 45 
grenzungen des Kommunikationskostenwertes pro Zeitein- 
heit Ct, der Kommunikationskosten pro Informationsmen-' 
geneinheit Cd und der Anzahl der Fiihrungspositionen pro 
Zeiteinheit n (S255). Genauergesagt erzeugt eine Gleichung 
fiir die Kostenbegrcnzung Ct > D x n x Cd einen Datengro- 50 
Benbegrenzungswert durch die Fuhrungsposition D < CT/(n 
X Cd). Der Steuerungsabschnitt 31 bestimmt eine Fuhrungs- 
stufe Oder Informationsklasse, die der DatengroBenbegren- 
zung genugt (S256). Der Steuerungsabschnitt 122 in dem 
Informationszentrum 120 erzeugt (S257) und sendet (S258) 55 
Routentuhrungsinformadonen entsprechend der bestimm- 
ten Stufe. Da die Verarbeitung zur Bestimmung von Fuh- 
rungsstufen entsprechend der DatengroBe in der Verarbei- 
tung von Schritt S256 Equivalent zu der in den Beispielen 
2.7 und 1.5 angewendeien Verarbeitung ist, ist an dieser 60 
Stelle eine ausfuhrliche Erlauterung nichi wiederholt. Der in 
diesem Beispiel beschriebene Aufbau eriaubt die Bertick- 
sichtigung von Kostcnbegrenzungen bei \brbereitung von 
Rouienfuhrungsinfomiationen. 



Beispiel 2.9 

Auswahl durch Kenntnis iiber die Position oder dem Be- 
reich 

[0073] Fig. 19 (a) zeigt ein Flussdiagramm, das eine Ver- 
arbeitung zur Erzeugung von Routenfiihrungsinformationen 
entsprechend einem Beispiel 2.9 veranschaulicht. Der 
Steuerungsabschniu 31 erhait zunachst Positionsinformatio- 
nen der fahrzeuginternen Vorrichtung 30 (S281), erhalt dann 
beispielsweise in dem Speicherabschnitt 32 gespeicherte 
Fahrverlaufsinformationen (S282) und vergleicht dann ei- 
nen Bereichsfahrtenzahlwert (Zahlwert der Fahrten in die- 
sem Bereich) fiir Reisen iiber die SoUfuhrungsposition na 
mit einem vorbestimmten Wert m (S283). Wenn der Be- 
reichsfahrtenzahlwert groBer als der vorbestimmte Wert ra 
ist, wird die Fuhrungsstufe entsprechend dem Bereichsfahr- 
tenzahlwert bcstinunt (S284). 

[0074] Ein Beispiel fiir ein Besdmmungsverfahren der 
Fuhrungsstufe ist in Fig. 19 (b) beschrieben. In diesem Bei- 
spiel ist die Fuhrungsstufe in drei Phasen unt^ V^rwendung 
von zwei Schwellwerten Xa und Ya unterteilt Die Fiih- 
mngsstufe wird mit Verringerung der Fahrtenanzahl niedri- 
ger eingestellt, damit die in die Routenfiihrungsinformatio- 
nen einzuschUcBcnde Infonualionsmenge verringerl wird. 
Zusatzlich wird, wenn der Bereichsfahrtenzahlwert kleiner 
als der vorbestimmte Wen m ist. die gegenwartige Zeit be- 
schafft (S285) und wird die Fuhrungsstufe auf die Grund- 
lage der seit der letzten Fahrt verstrichenen Zeit bestimmt 
(S286). Ein Beispiel fiir ein Bestinunungsverfahren der 
Fuhrungsstufe in diesem Fail ist in Fig, 19 (c) beschrieben. 
In diesem Beispiel ist die Fuhrungsstufe in drei Phasen unter 
Verwendung von zwei Schwellwerten Xt und Yt unterteilt 
Mit Verringern der Zeit t wird die Ftihrungsstufe niedriger 
eingestellt, damit die in die Routenfiihrungsinformationen 
einzuschlieBende Informationselementtypenmengen verrin- 
gert wird. Die Routenfuhmngsinformationen werden in dem 
Steuerungsabschnitt 122 auf der Grundlage der in den Ver- 
arbeitungen der Schritte S284 und S286 bestimmten Fuh- 
rungssmfe erzeugt (S287) und gesendet (S288). Somit fuhrt 
die Auswaiii von in die Routenfiihrungsinformationen ein- 
zuschlieBenden Informationstypen auf der Grundlage eines 
Bereichsfahrtenzahlwerts oder der seit der letzten Fahrt ver- 
strichenen Zeit zum Einsparen von Kommunikationszeit 
und Kosten. 

Beispiel 2.10 

Auswahl durch Positionsspeicherdaten 

[0075] Fig. 20 (a) zeigt ein Flussdiagramm, das eine Ver- 
arbeitung zur Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen 
entsprechend einem Beispiel 2.10 veranschaulicht. Der 
Steuerungsabschnitt 31 erhalt zunachst Positionsinformatio- 
nen (Standorlinformationen) der fahrzeuginternen Vbrrich- 
tung 30 (S271) und erhalt dann Posiuonsspeicherinforma- 
tionen (S272), Die Positionsspeicherinformationen sind bei- 
spielsweise in dem Speicherabschnitt 32 gespeichert, wobei 
unbekannte Positionen (Stellen) fiir die ersten zwei oder 
mehr Falle (beispielsweise funf Fallc) von einer zu passie- 
renden SoUfuhrungsposition als bekannt angesehen werden. 
Danach berechnet der Steuerungsabschnitt 31 einen Be- 
kanntheitsgrad fiir die gegenwartige Position auf der Grund- 
lage des Absiands von einer in den Positionsspeicherinfor- 
mationen gcspcichcrtcn Position (S273). Der Steuerungsab- 
schnitt 31 bestimmt dann die Ftihrungsstufe entsprechend 
dem hochsten Unbekanntheiisgrad unter zwei oder mehr ge- 
speicherten Stellen in dem Positionsspeicher (S274). Ein 
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Bcispiel fUr die Bestimmung der Fuhrungsstufe niit diesem 
Vcrfahren ist in Fig, 20 (b) veranschaulicht. In diesem Bei- 
spiel sind die Fuhrungsstufen in drei Phasen unier Vervt'en- 
dung von zwei Schwellwerten Xi und Yi unterteilL Die Fuh- 
rungsstufe wird dann derart eingerichieu dass sie fiir niedri- 5 
gere Unbekanntheitsgrade ni niedriger isi, damit die in die 
Routenfuhrungsinformationen einzuschlieOende Infornaati- 
onsmenge verringert wird. Die Routenfuhrungsinformatio- 
nen auf der Grundlage der bestinimten Fuhningsstute wird 
erzeugt (S276) und gesendct (S277). lO 
[0076] Somit tragi die Auswahl der in die Routenfiih- 
rungsinfomiationen einzuschlicBenden Informationsele- 
nienuypen im Hinblick auf diePositionsspeicherinformatio- 
nen weiier zum Sperren von Kommunikationszeit und Ko- 
sten bei. 15 
[0077] Nachstehend ist ein drittes bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel der Erfindung unter Bezug auf die beiliegen- 
dcn Zcichnungcn und untcr Vcrwcndung von vcranschauli- 
chenden Beispielen beschrieben. In den zur Veranschauli- 
chung des dritten Ausfuhrungsbeispiels verwendeten Bei- 20 
spielen wird ein System zur Bereitstellung von Routenfiih- 
rungsinfomiationen auf ein Autonavigationssyslem ange- 
wendet. 

[0078] In den vorstehend beschriebenen ersten und zwei- 
ten Ausfuhrungsbeispielen werden die Routenfiihrungsin- 25 
formationen vorzugsweise gemaB den Anforderungen der 
Umstande durch Justieren von Packvoigangen von Informa- 
donselementen odor durch Auswahl von Informationseie- 
menten oder TVpen erzeugt GemaB dem dritten Ausfuh- 
rungsbeispiel wird jedoch eine Datenauswaht auf Fuhrungs- 30 
positionen begriindet, an denen die Navigationen entspre- 
chend den Umstanden ausgefuhrt wird. Die Auswahl ent- 
sprechend diesem Ausfiihrungsbeispiel kann in Kombina- 
tion mitjeden der in dieser Beschreibung beschriebenen an- 
deren Ausfuhrungsbeispielen angewendet werden. Dieses 35 
nachstehend beschriebene Ausfiihrungsbeispiel ist auf den 
Autonavigationssystemaufbau gemaB dem zweiten Ausfuh- 
rungsbeispiel wie in Fig. 10 gezeigt entsprechend mit ver- 
schiedenen Beispielmodifikationen angewendet. Daten fUr 
die Fiihrungspositionen sind in einem Informationsdaien- 40 
speicherabschnitt 23 gespeichert. Der Steueningsabschnitt 
122 cxler 31 greift auf den Informationsdatenspeicherab- 
schniii 23 zur Erzeugung von Routenfuhrungsinfonmationen 
Oder Fuhrungsinformationsdatenblocken zu und wahlt die 
Ftihrungsposition aus potentiellen Fuhrungspositionen ent- 45 
sprechend den Umstanden aus und bestimmt sie. Die Erzeu- 
gung von Routenfuhrungsinformationen in dem Steuenings- 
abschnitt 122 beruht auf dieser Entscheidung. 

Bei spiel 3.1 50 

Auswahl von Fuhrungspositionen entsprechend der Stra- 
Benart 

[0079] Fig. 21 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 55 
beitung zur Auswahl einer FUhrungsposition entsprechend 
eineni Beispiel 3.1 veranschaulicht. Der Steuerungsab- 
schnitt 122 erhalt zunachsl Informationen betreffend des 
Typs der SlraBe, auf der die fahrzeuginterne Vorrichtung 30 
fahrt Oder fahren soil sowie Informationen iiber potentielle 60 
Fuhrungspositionen {S30U S302) und wahlt dann die poten- 
tiellen Fiihrungsposirionen entsprechend des erfassten Stra- 
Rentyps aus. Wenn der erfassie StraBentyp eine Schneli- 
siraSo Oder Hauptsu*a6e ist (S303), werden die Fuhrungspo- 
silioncn derart ausgc wahlt und fcstgclcgt, dass sic potcn- 65 
lielle Fuhrungspositionen entsprechend Sollfuhrungsposi- 
tionen eines Dienstbereichs (SA) oder Parkbereichs (PA) 
ausschlieBen bzw. beseitigen (S306). Demnach werden die 



20 

Rouienfiihrungsinformaiionen iiber die Fuhrungspositionen 
enceugt (S305) und zu der fahrzeugintemen Vorrichtung ge- 
sendet (S306). Bei Fahren auf einer SchnellstraBe oder 
HauprsrraSe muss die Navigationsfiihrung nicht an alien po- 
tentiellen Fuhrungspositionen vorgesehen werden, da auf 
diesen StraBen eine relativ ausreichende Routenfuhrung 
vorgesehen ist Insbesondere ist der Bedarf zur Bereitstel- 
lung einer Navigation fiirjeden Dienstbereich oderParkbe- 
teich sehr gering. Unter diesen Bedingungen verringert da- 
her die Auswahl von Fuhrungspositionen die in den Routen- 
fiihningsinformationen vorgesehene Infonnationsmenge 
und fuhrt zum Einsparen von Sendezeit und Kosten. 

Beispiel 3.2 

Auswahl von Fuhrungspositionen entsprechend einer an- 
wendeidefinierten NavigationsausfUhrungshaufigkeit 

[0080] Fig, 22 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beitung zur Auswahl einer FUhrungsposition entsprechend 
einem Beispiel 3.2 veranschaulicht, Der Steueningsab- 
schnitt 31 erhalt zunachst Informationen iiber eine anwen- 
derdefinierteRoutenfuhrungshSufigkeit (S3 11). Die Routen- 
fuhrungshaufigkeit ist ein Wert, der dcfiniert, wie hSufig 
eine Routenfuhrung auszuRihren isl und kann in Fonn eines 
anwenderdefinierten Intervalls wie beispielsweise "aile fiinf 
Minuten" oder deigleichen vorliegen. Nach Erhalt dieser 
Routenfiihrungshaufigkeit bestimmt der Steuerungsab- 
schnitt 31 potentielle Positionen zur Bereitstellung einer 
Routenfuhrung auf der Grundlage eines Fahrzustands eines 
Autos und Verkehrsbedingungen endang der gefuhrten 
Route (von S3 12 bis S3 14) und erzeugt danach einen Fuh- 
rungszeitplan dementsprechend (S3 15). Der Steuerungsab- 
schnitt 31 entnimmt dann Kombinationen potentieller Fiih- 
rungspositionen derart, dass das Zeitintervall zwischen einer 
Vielzahl von potentiellen Positionen kurzer als die anwen- 
derdefinierte Routenfuhrungshauftgkeit isL Das heiBt, dass 
Kombinationen der potentiellen Fuhrungspositionen ent- 
noramen werden, sodass die Navigation bei Zeitintervallen 
ausgefUhrt wird, die kurzer als die geplanten Zeitintervalle 
(die Kombination von Positionen A und B in dem Beispiel 
von Fig. 22) sind (S3 16). 

[0081] Dann bestimmt der Steueningsabschnitt 31 die 
Wichtigkeit einer Routenfuhrung, die fiir jede potentielle 
Positionskomponente der Kombination spezifiziert ist 
(S3 17), Die Wchtigkeit der Fuhrung ist individuell fur jede 
FUhrungsposition bestimmt und der Wert davon ist hoher ais 
ein Abstand zu der SollfUhrungsposition wie eine Kreuzung 
sich verringert. Die Wichtigkeit der Fuhrung von potentiel- 
len Positionen wird mit der Stufe der Wichtigkeit, auf der 
oder iiber der eine Fuhrung als notwendig oder verbindlich 
(zwangsweise) betrachtet wird, und fiir jede potentielle Po- 
sition wird entschieden, ob eine Routenfuhrung verbindlich 
ist Oder nicht (dabei bedeutet die Wichtigkeit die Stufe, auf 
der eine Navigation unverzichibar ist) (S3 18). Wenn zwei 
Oder mehr Positionen als nichtverbindiich bestimmt werden, 
werden cine oder mehrere potentielle Positionen mit niedri- 
geren Wichtigkeit als raogliche Punkte beseitigt (S3 19), wo- 
bei die verbleibenden potentielle Positionen als Fuhrungs- 
positionen bestimmt werden, (S320), auf denen eine Navi- 
gation ausgefuhrt werden muss. Routenfiihrungsinfonnatio- 
nen werden furdiese potentiellen Positionen erzeugt (S321). 
Somit kann verniieden werden, dass Navigation haufiger als 
mit einer anwenderdefinierten Haufigkeit ausgefUhrt wird. 
[0082] Nachstehend ist cin vicrtcs bevorzugtes Ausfiih- 
rungsbeispiel unter Bczugnahine auf die beiliegende Zeich- 
nung und durch Verwendung von Beispielen beschrieben. In 
den zur Vcranschaulichung des vierten Ausfuhrungsbei- 
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spiels verwendeien Beispielen wird ein System zur Bereit- 
stellung von Routenfuhrungsinformationen fur ein Autona- 

vigationssystem angewendeL 

[00K3] Die Routenfuhrungsinformationen entsprechend 
einer eingesteilten wirksamen bzw. effektiven Segment- 5 
lange wird geniafi diesem Ausfiihrungsbeispiel erzeugt Die 
Einstellung ist derart, dass die effektive Segmentiange fUr 
Rouienfiihrungsinfonnationen entsprechend den vorbe- 
stirmnten Bedingungen reguliert wird. Obwohl Routenfuh- 
rungsinformationen iiblicherweise in effektiven Segmenten lO 
erzeugt wird, deren Lange einer vorbestimmten effektiven 
Segmentiange entspricht, wird in dem Aufbau gemaB die- 
sem Ausfuhrungsbeispiel die DatengroSe von Routenfuh- 
rungsinformationen dutch Regulieren der effektiven Seg- 
mentiange entsprechend den Umstanden eingestellt. Die 15 
Einstellung der effektiven Segmentiange gemaB diesem 
Ausfuhrungsbeispiel kann auf die Routenfuhrungsinforma- 
tionen odcr die Fuhrungsinformationsdatcnbldckc gcmSB 
jedem anderen Ausfuhrungsbeispiel wie erforderlich ange- 
wendet weiden. Dieses Ausfuhrungsbeispiel ist unter Ver- 20 
wendung von Beispielen fiir die Anwendung auf den Auf- 
bau des Autonavigationssystems gemaB dem zweiten Aus- 
fuhrungsbeispiel wie in Fig. 10 gezeigt beschrieben. 

Beispiel4.1 25 

Einstellung der effektiven Segmendange entsprechend des 
StraBentyps 

[0084] Fig. 23 zeigt ein Russdiagramm, das eine Verar- 30 
beitung zur Einstellung einer effektiven Segmentiange ent- 
sprechend des StraBentyps gemaB dem Beispiel 4.1 veran- 
schaulicht. Der Steuerungsabschnitt 122 erhSlt zunachst 
StraBentyp- und Karteninformationen fiir die gegenwiiitige 
Position der fahrzeugintemen Nfonnchtung 30 (S401, S402) 35 
und bestimmt den StraBentyp (S403). Wenn der StraBentyp 
eine SchnellstraBe oder eine HauptstraBe ist wird der Ab- 
stand von einer gegenwartigen Position zu einer nachsten 
Kreuzung (IC) oder Abzweigung (JC) als eine Segment- 
iange eingestellt, in der keine Abweichung von der Route 40 
moglich ist (S404). Wenn die StraBe eine SuraBe niit be- 
grenztem Zugang wie eine SchnellsUraBe oder eine Haupt- 
straBe ist, wird die minimale Segmentiange fiir die Routen- 
fuhrung als die Segmendange eingestellt, in der keine Ab- 
weichung von der Route moglich ist (S405). Demzufolge 45 
wird die Segmentiange, in der eine Abweichung nicht mog- 
lich ist, mit der minimalen erforderlichen Segmentiange 
vei^lichen (S406). Die Segmentiange, in der keine Abwei- 
chung moglich ist, wird als minimale Segmentiange einge- 
stellt. wenn diese kiirzer als die minimale erforderliche Seg- 50 
mentlange ist (S907). Die effekdve Segmentiange wird dann 
unter Verwendung der Segmentiange eingestellt, in der 
keine Abweichung moglich ist. Danach werden Routenfuh- 
rungsinformationen fiir das eingestellte Segment erzeugt 
(S408), 55 
[0085] Fur SuraBen mit begrenzten Zugang wie Schnell- 
su^Bcn oder HauptstraBen, auf denen die Lange der StraBe. 
auf der keine Abweichung moglich ist, gemessen werden 
kann. hilft die Einstellung der effektiven Segmentiange auf 
die Lange, in der keine Abweichung moglich ist, minimale 60 
und ausreichende Routenfuhrungsinformationen bercitzu- 
stellen und hilft somit, Kommunikationszeit und Kosten zu 
sparen. 



Beispiel 4.2 

Finstellen der effektiven Segmendange auf der Grundlage 
des Fahrtverlaufs 

[O0S6] Fig. 24 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beitung zur Einstellung einer effekdven Segmentiange auf 
der Grundlage des Fahrtverlaufs gemaB Beispiel 4.2 veran- 
schaulicht. Der Steuerungsabschnitt 31 Uberwacht einen 
Fahrtverlauf und aktualisiert einen Verlauf einer Abwei- 
chung von der gefuhrten Route (Fiihrungsroute). Zur Erzeu- 
gung von Routenfuhrungsinformationen erhalt der Steue- 
rungsabschnitt 31 zunachst Informationen iiber den Verlauf 
der Abweichung von der Route (S411), berechnet dann ein 
Nicht-Abweichungssegment von der vorheigehenden Rou- 
tenfUhiung (S412) und bestimmt auf 6ee Gaindlage des be- 
lechneten Nicht-Abweichungssegmeats ein zukUnfdges 
I^cht-Abwcichungsscgmcnt, in dem cs unwahrschcinlich 
ist, dass der Bediener von der gefuhrten Route abweicht 
(S413). Der Steuerungsabschnitt 31 bestimmt dann eine ef- 
fektive Segmendange (S414) auf der Grundlage dieser Be- 
stimmung und erzeugt Routenfuhmngsinformadonen ent- 
sprechend der effektiven Segmendange (S415). Die Einstel- 
lung der effekdven Segmendange auf der Grundlage der 
Schatzung des Nicht-Abweichungssegments in dieser Weise 
U:^gt weiter zur Gewahrleistung bei, dass minimale und aus- 
reichende Routenfuhrungsinformationen bereitgestellt wer- 
den, sodass Sendezeit und Kosten verringert werden. 

Beispiel 4.3 

Einstellung der effekdven SegmentlMnge auf der Grundlage 
einer Datenspeicberkapazitat 

[00S7] Fig. 25 zeigt ein Russdiagranun, das eine Verar- 
beitung zur Einstellung einer effekdven Segmendange auf 
der Grundlage eines verfDgbaren Speicherplatzes der fahr- 
zeugintemen Vorrichtung gemaB einem Beispiel 4.3 veran- 
schaulicht Der Steuerungsabschnitt 122 enthalt zunachst 
die vorbesdmmte effekdve Segmendange (S421) und dann 
den verfiigbaren Speicherplatz in dem Speicherabschnitt 32 
der fahrzeugintemen Vorrichtung 30 (S422). Danach be- 
rechnet der Steuemngsabschnitt 122 die GroBe der Routen- 
fiihrungsinformadonsdaten entsprechend der effekdven 
Segmendange (S423) und vergleicht diese mit dem verfug- 
baren Speicherplatz (S424). Wenn die resultierende Daten- 
groBe groBer aLs der verfugbare Speicherplatz ist, entschei- 
det der Steuerungsabschnitt 122, dass die effekdve Seg- 
mentiange (S426) verkurzt werden muss und kehrt zu 
Schritt S423 zuruck. Der Steuerungsabschnitt 122 wieder- 
holt diese Verarbeitung, bis die resultierende DatengroBe 
kleiner als der verfugbare Speicherplatz ist und stellt dann 
die effekdve Seginentliinge (S425) ein und erzeugt Routen- 
fiihmngsinformadonen dementsprechend (S427). Folglich 
wird ein uberschussiges Senden von Informationen, die die 
Kapazitat Qberschreitei, beseidgi und fUr das Senden erfor- 
derliche Zeit und Kosten verringert. 

Beispiel 4.4 

Einstellung der effekdven Segmentiange entsprechend dem 
Kommunikationsbereich 

[0088] Fig. 26 zeigt ein Flussdiagramm, das eine Verar- 
beitung zur Einstellung cincr effekdven Segmentiange ent- 
sprechend einein Kommunikationsbereich gemaB einem 
Beispiel 4.4 veranschaulicht. DerSteuerungsabschniu 31 er- 
halt zunachst Kommunikationsbereichsinformationen 
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(S431) unterscheidet dann zwischen eineni Kommunikati- 
onsbereich, in dem zwischen dera Fahrzeug und dem Zen- 
truni einer Kommunikation moglich ist, und Nicht-Kommu- 
nikarionshereichen, in denen keine Koniniunikation mog- 
lich ist, und erhali dann die Routeninformationen fur die ge- 
sainte gefuhrte Route (S432). Darauffolgend bestininit der 
Steuerungsabschniti 31, ob die gefuhrte Route durch einen 
Nicht-Kommunikationsbereich geiangt oder nicht (S433). 
Falls keine derartigen I^lle vorliegen. wird einc normale 
Steuerung durchgeffihrt (S444). Jedoch wenn gefunden 
wird, dass die gewunschte Route dutch einen Bereich ge- 
iangt, in dem eine Kommunikation wahrscheinlich unmog- 
lich ist, stellt der Steuerungsabschnitt 31 die Routendistanz 
zwischen Koramunikadonsbereichen als die effektive Seg- 
mentlange ein (S434) und besdnunt dementsprechend Fuh- 
rungspositionen innerhalb der Fuhrungsroute (S435). 
[0089] Der Steuerungsabschnitt 31 erhSlt dann einen 
Fahrzustand und Vcrkchrsinformadoncn (S436), schatzt die 
Zeit ein, bevor das Fahrzeug den Kommunikationsbereich 
verlassen wird (S437) und schatzt die innerhalb der ge- 
schatzten Zeit sendbaren Datenmenge ein (S438). Die Rou- 
tenfuhrungsinfomiadonen entsprechend dem Nichl-Kom- 
munikationsbereich werden entsprechend der geschatzten 
DatengroBe erzeugt. Genauer stellt der Steuerungsabschnitt 
31 die Fiihrungsstufe auf die Slufe ein, auf der das groBte In- 
formations'. oLumen enthaiten ist (S439), und berechnet die 
DatengroBe der Routenfiihrungsinformationen auf der spe- 
zifizierten Stufe (S440). Wenn die resulderende DatengroBe 
grSBer als die sendbare DatengroBe ist, stellt der Steue- 
rungsabschnitt 31 die FQhrungsstufe auf eine Stufe ein, auf 
der ein kleineres Informationsvolumen eingeschlossen wird 
(S442) und kehrt zu Schritt S440 zuriick. Der Steuerungsab- 
schnitt 31 wiederholt diese Verarbeitung, bis schlieBlich die 
GroBe der Routeninformadonen kleiner als die sendbare Da- 
tengroBe ist, besdmmt dann die effektive Segmentlange 
dementsprechend (S443) und erzeugt Routenfuhrungsinfor- 
mationen (S445) auf der Grundlage dieser Besdmmung. 
Nachdem die efFekdve Segmendange auf eine Segment- 
lange eingestellt worden ist, die den Nicht-Kommunikati- 
onsbereich uberspannt, konnen Routenfuhrungsinformatio- 
nen durch Bestimmen der Fuhrungsstufe in dcrselbcn Weise 
wie in den Beispielen 1.5 und 2.7 veranschaulicht spezifi- 
ziert werden. Wie vorstehend beschrieben, ist es moglich. 
ein uberfiussiges Senden von nicht-empfangbaren Routen- 
fiihrungsinformationen weiter zu veningem. 
[0090] Nachstehend ist ein funftes bevorzugtes Ausfuh- 
rungsbeispiel unter Bezugsnahme auf die beiliegenden 
Zeichnungen und unter Verwendung von Beispielen be- 
schrieben. In den zur Veranschaulichung des funften Aus- 
fuhrungsbeispiels verwendeten Beispielen wird ein System 
zur Bereitstellung von Rouienfuhrungsinformationen auf 
ein Aulonavigadonssystem angewendet. 
[0091] In einem Fall, in dem zwei oder mehrere verschie- 
dene Datenformate fur Informationselemente wie Sprachda- 
len exisderen, kann das Datenformat der Informadonsele- 
mente, die in dieRoutenfUhrungsinformadonen einzuschlie- 
Ben sind, entsprechend den Umstanden ausgewMhlt werden. 
Dieses Ausfiihrungsbeispiel, das auf den Aufbau des Auto- 
navigationssystems gemaB dem zweiten Ausfuhrungsbei- 
spiel wie in Fig, 10 gezeigt angewandt ist, ist nachstehend 
entsprechend verschiedenen Beispielmodifikationen be- 
schrieben. 

Beispiel 5.1 
Auswahl des Datenfonnals fQr Sprachdaten 
[0092] Fig. 27 zeigt ein Flussdiagramm fur ein Beispiel 



fiir ein Verfahren zur Auswahl eines Datenformais entspre- 
chend einem Beispiel 5.1. Der Steuerungsabschnitt 122 er- 
zeugt Fuhrungsdaten wie Routenfuhrungsinfomiadonen 
einschlieBlich Sprachdaten im Textfomiat(S50l. S502) und 
5 sendet die Fuhrungsdaten zu der fahrzeugintemen Vorrich- 
tung 30 (S503). Die fahrzeuginteme Vorrichtung 30 emp- 
fangt die Daten (S511) und besdmmt, ob die Daten zur 
Sprachsynthese in dem S'teuerungsabschnitt 31 verwendet 
werden kOnnen oder nicht (S512). Wenn bestimmt woiden 

to ist, dass die Synthese unmoglich ist, fordert die fahrzeugin- 
teme \forrichtung 30 das Informadonszentrura 120 zur Be- 
rcitstellung zusStzlicher Informadonen auf, indem angefragt 
wird, dass die Sprachdaten als Wellenformdaten emeut ge- 
sendet werden (S513). Jedoch sendet, wenn bei S512 be- 

15 sdmmt wird, dass die Sprachsyndiese moglich ist, die fahr- 
zeuginteme Vorrichtung 30 die Daten zu den Sprachwieder- 
gabeabschnitt 34 und gibt geeignete Sprachflihrung aus den 
Sprachausgabcabschnitt 37 aus (S514). 
[0093] Wenn das Informadonszentrum 120 aus der fahr- 

20 zeuginiernen Vorrichtung 30 eine in SchriU S513 erzeugte 
Anfrage zur Bereiistellung von Informadonen empfangt 
(S521), erzeugt das Inforraationszentrum 120 Informationen 
einschlieBlich einer Wellenformsprache (S522) und sendet 
diese zusatzlichen Informationen zu der fahrzeugintemen 

25 Vorrichtung 30 (S523). Die fahrzeuginteme Vorrichtung 
empfangt die Wellenformdaten bzw, Signalverlaufsdaien 

(5541) , syndietisiert FQhmng durch Sprachausgabe (mund- 
liche Fuhrung) in dem Sprachfuhrungssyntheseteil 35 

(5542) , gibt diese durch den Sprachwiedergabeabschnitt 34 
30 zu einem eingerichteten Zeitveriauf wieder und gibt die 

mundliche Fuhrung durch den Sprachausgabeabschnitt 37 
aus (S514). In diesem Beispiel wird zunachstein kompakte- 
res Datenformat ausgewahlt und werden zunachst Routen- 
fiihrungsinformationen mit den Informationselementen in 

35 dem ausgewahlten Datenformat gesendet. Dies ermoglicht 
es, eine Routenfuhrung in der fahrzeugintemen Vorrichtung 
auszufuhren, die Infomiationselemente in dem kompakteren 
Datenformat wiedeigeben kann, wobei eine weilere Verrin- 
gerung von fur die Bereiistellung von Informadonen erfor- 

40 deriiche Zeit und Kosten ermoglicht wind. 

[0094] Zusatzlich emi5glicht die Auswahl unter Datenfor- 
maten als geeignetes Datenformat das Senden von Informa- 
tionen nur in dem ausgewahlten Format wie vorstehend be- 
schrieben. Dies erlaubt eine weitere Verringerung der Kom- 

45 munikationszeit und Kosten. Das Informadonszentrum 120 
kann fur die Kommunikation von Informationen wie durch 
die fahrzeuginteme Vorrichtung 30 spezifiziert aufgebaut 
sein. 

[0095] Das Informadonszentrum 120 sendet dann Infor- 
50 mationen in dem Datenformat wie in einem aus der fahr- 
zeugintemen Vorrichtung 30 empfangenen Anforderung 
spezifiziert. Weiterhin kann die fahrzeuginteme Vorrichtung 
30 ebenfalls Signale zum Zuruckweisen anslelle zum Anfor- 
dern des Sendens von Informationen in bestimmten Daten- 
55 tbmiaten senden. In einem derartigen Fall sendet das Infor- 
mationszentrum 20 Informationen zu der fahrzeugintemen 
Vorrichtung 30 in einem anderen Datenformat als das zu- 
riickgewiesene. Die Verwendung von Kodedalen, bei denen 
Sprachinformalionselemente anstelle von Texidaten kodiert 
60 sind, erzeugen gemaB diesem Ausfiihrungsbeispiel eine 
ahnliche Wirkung. 

[0096] Selbstverstandlich ist die Erfindung nicht auf die 
vorstehend beschriebenen Beispiele und Ausfiihrungsbei- 
spiele beschrankt, Beispiels weise ist eine Kombinaiion von 
65 cincm odor mchrcrcn der folgcndcn moglich: Einstcllung 
von Fuhmngsstufen, Einrichlung von Informationsklassen, 
Auswahl von Fiihrungspositionen, Einstellung einer efFekti- 
ven Segmentlange und Auswahl von Datenformaien von In- 
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rorniaiionsclciticnicn. Jcdc dieser Verarbeiiungen kann vor- 
/ugswcisc cniwcdcr in dcr fahrzeugintemcn Vorrichtung 
cxicr den I rnfontiaiionsArnirum oder in beiden ausgefiihrt 
wcnien. Hcispiclswci.se konncn die fahrzeuginteme Vorrich- 
lun^ und das Intoniialions/cnlrum beide in der Lage sein, 5 
die Slcucrun^ aus/.uubcn. Die fahrzeuginteme Vorrichtung 
und das fnlornialions/enirum konncn ebenfalls die Steue- 
run^slasi tcilcn vvlcr individucll eine Steuerung wie erfor- 
dcrlich ausl'uhren. In eineiu I "ail, in dem eine Steuerung auf 
<lcr KonimunikuiionMcrminalscile ausgefiihrt wird, werden lO 
die liinsielluni:en von l uhrungsstufen, die Einrichtung von 
fnforiuaiionsklassen. die Auswahl von Fuhrungspositionen, 
die liinsicllun*! cincrelVekliven Segmentiange und die Aus- 
wahl cincs Daicnlorinais von Infonnationselementen in den 
Konitnunikaiionslcnuinal ausgefuhrt, und werden Signale 15 
/ur Anjiahc ilicscr Minsicllungen oder Auswahlen aus dem 
KoniMiunikaiionsicnninal /.u dcni Informationszentruin ge- 
sendel. Das [nronnaiiiins/eniruni crzcugt dann Routcnfiih- 
rungsinroriiiaiioncn cnispreehend dcr empfangenen Signale. 
Die InrorniaiitMisklasscneinNielliabcIIe, die Fiihrungsstufen- 20 
cinstclliuhcllc. die Anuemlereinslelltabelle oder Informa- 
lionen jales vor\ijhcfu! hewliriehencn Verlaufs kann in je- 
dcr Speicliercmnchiuni:. I -iiilieii inler Abschnitt auf der In- 
fonnalionN/eniruiiisNeile ^xler der lahrzeugintemen Vorrich- 
lun^sseiie i!cs|VKhcri wefikMi. 25 
(00971 Wciicrhri kann die l-rlindung auf ein .anderes 
Koniinunikjti«»n\ierniinul uls die lahrzeuginteme Vorrich- 
tung und ein anikres (ierui /ur liercitstellung von Routen- 
fuhrungsinriTitiaiiitnen als itas (nrormadoaszentrum ange- 
wendci wcnlcn. 30 
[009SI lis isi nio^lich. die DaicngroBe od^ die Daten- 
slrukiur dcr /u sendcndcn Rouicnfuhrungsinformationen 
ent^iprcchciid ilcn Uiiisiatiden cinzusteLlen oder zu niodifi- 
ziercn, wic cs v^trsiehend besehrieben worden ist. Dies er- 
ntoglichi cine Verrinjierunj; der fur die Kommunikation er- 35 
forderlichcn /eii und Kosien. wobei gleichzeitig ermogiicht 
wird, dass die Navi^ialionsluhrung haufiger und zuverlassi- 
ger bcrciigesielh wird« was daher dem Anwender ermog- 
lichi, wirksanier /u navigieren. 

[0099] Wie vorsiehend besehrieben wurde, entnimmt ein 40 
Erzeugungsahselmiii fur Grundfuhrungsinfomiationen 25 
eine Viel/.ahl von Inronuaiionseiementen aus einera Infor- 
mationsdaienspeieherabschniii 23 und erzeugt Grundfuh- 
rungsinfonnaiionen. Dann rcorganisiert ein Erzeugungsteil 
fur Fuhrungsinlonnaiionsdatenblocke 26 die Grundinfor- 45 
maiionen in cine Vicl/ahl von Fuhrungsinformationsdaten- 
biocke mil /.uniindcst cincm Informationselement aus den 
GrundfUhrungsinforinulioncn. Die durch Umoiganisieren 
erzeugten I'uhrungsinfonnationsdatenbldcke werden auf- 
einandcrtblgend aus cincr Funkkommunikationseinheit 27 50 
zu eincr fahr/.enginiemcn Vorrichtung 30 gesendet. Wenn 
die Ausfuhrungen dcr Rouienfuhrung unter Verwendung ei- 
nes Typs von l uhrungsinfonuationen aufgrund eines Versa- 
gens in der Koniniunikaiion oder dergleichen unmoglich 
wird, kann cine Kouicntuhrung immer noch unter Verwen- 55 
dung bereiis cnipfangener Fuhrungsinformadonen ausge- 
fiihrt werden. 

Paicnianspruche 

60 

1. Gcrat zur Bcrcilsicllung von Routenfiihrungsinfor- 
mationcn zu cincin Kommunikationsendgerat, mit 
eincr Einrichtung zur Erzcugung von GrundfUlirungs- 
infommtioncn, die Grundfiihrungsinfomiationen ein- 
schlic(5lich cincr Viclzahl von Infomiaiionsclcnicntcn 65 
erzeugt, 

einer Einrichtung zur Erzeugung von Fuhrungsinfor- 
inationsdaicnbidcken, die die Gnindfiihrungsfuhrungs- 
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informadonen deran reorganisieren, dass eine Vielzahi 
von Fiihrungsinformationsdatenbiocken mic zumindest 
etnem der Informationselemente erzeugt wird, und 
einer Kommunikation5;einrichtung, die aufeinanderfoU 
gend die Vielzahi der Fiihrungsinformationsdaten- 
blocke als Routenfuhrungsinformation zu dem Kom- 
munikadonsterminal sendet 

2. Gerat zur Bereitstellung von Routenfiihrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 1, wobei 

die Einrichtung zur Erzeugung von Fiihrungsinformali- 
onsdatenblocken einen Block von Fiihrungsinformatio- 
nen mit Infonnationselementen zur visuellen Fuhning 
und einem Block Fuhrungsinformationen mit Infonna- 
tionselementen zur SprachfUhrung erzeugt, und 
die Kommunikationseinrichtung den Block der Fiih- 
rungsinformationen mit Informationselementen fUr die 
SprachfUhrung vor dem Senden des Blocks der Fuh- 
rungsinformationen mit Informationselementen fUr die 
visuelle FUhrung sendet. 

3. Gerat zur Bereitstellung von RoutenfUhrungsinfor- 
madonen nach Anspruch 1, wobei 

die Informadonselemenle nach Kategorie klassifiziert 
sind und 

die Einrichtung zur Erzeugung von Fiihrungsinformad- 
onsdalenblocken eine Vielzahi von Fiihrungsinfonnali- 
onsdatenblocken derart erzeugt, dass jeder Block aus 
Informadonselementen derselben Kategorie besteht. 

4. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
madonen nach Anspruch 1, wobei 

die Einrichtung zur Erzeugung von Fuhrungsinformati- 
onsdatenbldcken eine Vielzahi von Fiihrungsinfonnati- 
onsdatenbldcken verschiedener Gr&Ben erzeugt, und 
die Kommunikationseinrichtung den FUhrungsinfor- 
mationsdatenbldcken kieinerer GrbBe eine hdheie Sen- 
depriorilat zuordnet, 

5. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
madonen nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Fiihningsinformationsdatenblocken die 
Fuhrungsinforinadonsdatenblocke auf der Grundlage 
eines Verlaufs einer Abweichung von der Route er- 
stellt, die durch die zu den KommunikaUonstemiinal 
gesendeten Routenfuhrungsinformadonen gerichtet ist. 

6. Gerat zur Bereitstellung von Routenfiihningsinfor- 
mationen nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Fiihrungsinformationsdatenblocken die 
Ftihrungsinformationsdatenbldcke auf der Grundlage 
von Kommunikationsbedingungen der Kommunikad- 
onseinrichtung erstellL 

7. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Fiihrungsinformationsdatenblocken die 
Fuhrungsinformadonsdatenblocke auf der Grundlage 
eines Verwendungsverlaufs der Kommunikadonsein- 
richtung erstellt. 

8. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
madonen nach Anspruch 1, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Fiihrungsinformationsdatenbldcken die 
Zeit schatzt. wahrend der das Fahrzeug in einem Kom- 
munikationsbereich verbleiben wird, und die FOh- 
rungsinfonnationsdatenblocke auf der Grundlage der 
geschatzten Zeit erstellt. 

9. GerSt zur Bereitstellung von Routenfiihrungsinfor- 
mationen nach Anspruch K wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Fuhrungsinfonnarionsdatenblocken 
cine Viclzahl von Fiihrungsinfonnaiionsdatcnblockcn 
derart erstellt, dass die jeden Block aufweisenden In- 
formationselemente dieselben Infomiationen in unlcr- 
schiedlichen Datenfonnaten enthallen. 
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10. Gerai zur Bereiutellung von RoutenfQhrungsinfor- 
tnalionen nach eineni der Anspruche 1 bis 9, wobei der 
Scndcanschluss die ErsLellung der Fuhrungsinfonnaii- 
onsdatenhlocke in der F.inrichtung zur Hrzeugung von 
Fuhmngsinfomiaiionsdaienblocke und/cxier den Sen- 5 
dcablauf der Fuhrungsinfonnationsdatenbldcke steu- 
em kann. 

11. Gerat zur Bereitsiellung von Routenruhrungsinfor- 
mationen fUr ein Kommunikationsterrainal, mit 

eincr Einrichtung zur Eraeugung von Routcnfiihrungs- lO 
infonnadonen, die ein Informationselemenltyp aus- 
wiihlt und Routenfuhrungsinformationen einschlieB- 
lich Informationselemenle des ausgewahlten lyps er- 
zeugt, und 

einer Kommunikadonseinrichtung zum Senden der 15 
Routenfuhrungsinfomiationen zu einem Kommunika- 
lionsterminal. 

12. Gcrat zur Bcrcitstellung von Routcnfuhrungsinfor- 
iiiaiionen nach Anspnich 11, mit einer Einstelleinrich- 
lung zur Einstellung einer FQhrungsstufe der Routen- 20 
fuhrungsinformationen, wobei die Einrichtung zur Er- 
zeugung von Routenfuhrungsinformationen einen In- 
fonnaiionselementtyp entsprechend der Fahrungsstufe 
auswahlt. 

13. Genii zur BereilsUjllung von RouLenfiihrungsinfor- 25 
niaiionen nach Anspmch 11, wobei die Einrichtung zur 
lir/eugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
rnroniiaiionseiementtyp auf der Grundlage eines Stra- 
Kcniyps auswahlt. 

14. Gcral zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 30 
niaiioncn nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Hr/cugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
lufoniiationselenienttyp auf der Grundlage einer Fahr- 
gcschwindigkeit des Kommunikationsterminals aus- 
wiihh. 35 

15. Gcral zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
nialionen nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
lir/cugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
[nfomialionselementtyp auf der Grundlage eines Ver- 
laufs der Abweichung von der Route auswahlt, die 40 
(lurch die zu dem Konimunikationsterminal gesendeten 
Rouicnluhrungsinfoniiationen vorgegeben ist. 

16. Gcral zur Bereitstellung von Routenfuhningsinfor- 
niaiioncn nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Hr/xiugung von Routenfuhrungsinformationen einen 45 
[ntbniiaiionselementtyp auf der Grundlage einer Spei- 
chcrkapazitat in den Kommunikationsterminal aus- 
wahlt. 

17. Gcral zur Bereitsiellung von Routcnfahrungsinfor- 
rnaiioncn nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 50 
Er/cugiing von Routenfuhrungsinformationen das 
Aufireicn einer Telefonkommunikation in der Kommu- 
nikaiionseinrichtung erfasst und einen Informations- 
elementiyp enisprechend dem erfassien Aufureten aus- 
wahlt. 55 

1 8. Gerat zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
nialionen nach Anspruch 1 U wobei die Einrichtung zur 
Eraeugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
[ntbnnaiionselernenltyp enisprechend Kommunikati- 
onsbcdingungen der Komniunikationseinrichtung aus- 60 
wahlt. 

1 9. Gcriil zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 1 1, wobei die Einrichtung zur 
Er/cugung von RouienfUhrungsinfonnationen einen 
Intbmiaiionslyp auf der Grundlage cincs Vcrwcn- 65 
dungsvcrlaufs der Kommunikationseinrichtung aus- 
wahlt. 

20. Gerat zur Bereiisiellung von Routenfuhrungsinfor- 
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madonen nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Eczeugung von Routenfuhrungsinformationen die Zeit 
abschatzl, in der das Fahrzeug in einem Komraunikati- 
onsbereich verbleiben wird, und einen Tnfonnarions- 
elementtyp auf der Grundlage der geschaizien Zeit aus- 
wahlt. 

21 . Gerat zur Bereitsiellung von Roulenfuhmngsinfor- 
malionen nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
Informationselementtyp enisprechend einer eingegebe- 
nen Schranke fur Sendekoslen auswahlt. 

22. (lerat zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
Informationselementtyp auf der Grundlage eines Fahrt- 
verlaufs auswahlt. 

23. Gerat zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 11, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen einen 
Informationselementtyp auf der Grundlage von Infor- 
maiionen bezuglich des Grads der Unbekanntheit einer 
Position auswahlt. 

24. Gerat zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach einem der Anspruche 11 bis 23, wobei 
das Sendeterminal die Erslellung der Roulenfuhrungs- 
informationen in der Einrichtung zur Erzeugung von 
Rouienfuhmngsinformationen steuem kann. 

25. Gerat zur BercitsteUung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen zu einem Kommunikationsterminal, mit 
einer Einrichtung zur Erzeugung von Rouienfuhmngs- 
informationen, die cine FUhrungsposition, auf der eine 
RoutenfUhning auszufiihren ist, aus potentiellen Fuh- 
rungspositionen auswahlt, wp eine Rouienfiihr ung fur 
diese Position ausfuhrbar ist, und Routenfuhrungsin- 
forniationen einschlieBlich Informationen uberdie aus- 
gewahlte Fuhrungsposidon erzeugl, und 
einer Kommunikationseinrichtung zuni Senden der 
Routenfuhrungsinformationen zu einem Konununika- 
tionslerminal. 

26. Gerat zur Bereitsiellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 25, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen die FUh- 
mngsposiiion auf der Gmndlage eines StraBeniyps aus- 
wahlt. 

27. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 25, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen die Fuh- 
rungsposidon enisprechend einer eingerichteten FUh- 
rungshautigkeit auswahlt. 

28. Gerat zur BereitsteUung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach einem der Anspruche 25 bis 27, wobei 
das Sendeterminal die Auswahl der FUhrungsposition 
in der Einrichtung zur Erzeugung von Routenfuhrungs- 
informationen steuem kann. 

29. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen fUr ein Kommunikationsterminal, mit 
einer Einrichtung zur Erzeugung von Routenfuhrungs- 
informationen, die eine e^ektive SegmentiSnge fur 
Routenfuhrungsinformationen enisprechend einer be- 
stimniten Bedingung einstellt und Rouienfuhmngsin- 
fonnationen enisprechend der eingestelllen effektiven 
Segmenilange erzeugt, und 

einer Kommunikationseinrichtung zuni Senden der 
Rouienfuhrungsinformaiionen zu einem Kommunika- 
tionsterminal. 

30. Gerat zur Bereitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 29, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinformationen die ef- 
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fekiive Segmeniiange auf der Grundlage eines StraBen- 
typs cinslellt. 

31. Geral zur Bereitstellung von Routenfiihrungsinfor- 
malionen nach Anspruch 29, wobei die Rinrichtung zur 
Erzeugung von Routenfuhrungsinforniationen die ef- 5 
fektive Segmentlange auf der Grundlage eines \ferlaufs 
einer Abweichung von der Route einstellt, die durch 
die zu dem Kommunikationsterminal gesendeten Rou* 
lenfuhrungsinformationen vorgegeben sind. 

32. Gcrai zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- lO 
malionen nach Anspruch 29, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routenfiihrungsinformauonen die ef- 
fektive Segmentlange auf der Grundlage einer Spei- 
cherkapazitlt in dem Kommunikationsterminal ein- 
stellL 15 

33. Geral zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
marionen nach Anspruch 29, wobei die Einrichtung zur 
Erzeugung von Routcnfiihrungsinformationcn die Zcit 
abschatzt, wahiend der das Fahrzeug in einem Kom- 
munikationsbereich verbleiben wird, und die effektive 20 
Segmentlange auf der Gmndlage der abgeschatzten 
Zeiteinstellt. 

34. Gerat zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach einem der Anspruche 29 bis 33, wobei 
das Sendelenninal die elTeklive SegnienLliinge in der 25 
Einrichtung zur Erzeugung von Routenfiihrungsinfor- 
mationen einstellen kann. 

35. Geral zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen furein Kommunikationsterminal, mit 

einer Einrichtung zur Erzeugung von Routenfuhrungs- 30 
informationen, die ein Datenformat fiir Informations- 
elemente auswahlt, die in einer Vielzahl von Datenfor* 
maten gespeichert sind, und Routenfiihrungsinforma- 
tionen mit Informationselementen in dem ausgewahl- 
ten Datenformat erzeugt, sowie 35 
einer Kommunikationseinrichtung zum Senden der 
RoutenHihrungsinformationen zu einem Kommunika* 
donsterminal. 

36. Geral zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 35, wobei die Einrichtung zur 40 
Erzeugung von Routenfulirungsinformationen ein Da- 
tenformat entsprechend einer Spezifikadon des Kom- 
munikationsterminals auswahlt. 

37. Gerat zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
mationen nach Anspruch 35, wobei die Einrichtung zur 45 
Erzeugung von RoutenfUhrungsinformationen ein Da- 
tenformat auswahlt, in dem die DatengroBe von Infor- 
mationen kleiner isL 

38. Geral zur Bercitstellung von Routenfuhrungsinfor- 
malionen nach einem der Anspruche 35 bis 37, wobei 50 
das Sendeterminal die Auswalil des Datenformats in 
der Einrichtung zur Erzeugung von RoutenfUhrungsin- 
formationen steuem kann. 

39. System zur Bercitstellung von Routenfiihrungsin- 
formationen mit 55 
einem Gerat zur Bercitstellung von RoutenfUhrungsin- 
formationen mit einer Einrichtung zur Erzeugung von 
Grundfuhrungsinformationen, die Grundflihrungsin- 
fonnationen mit einer Vielzahl von Informauonsele- 
menten erslellt, einer Einrichtung zur Erzeugung von 60 
Routenfiihrungsinfonnationsdatenblockcn, die Grund- 
fuhrungsinformationen reorganisiert, um cine Vielzahl 
von Fuhmngsinformationsdaienblocken mit zumindest 
einem der Informationselemente zu erstellen, und einer 
Kommunikationseinrichtung, die autcinandcrfolgcnd 65 
die Vielzahl von Fuhrungsinformationsdatenblocken 

zu einem Kommunikationsterminal als RoutenfUh- 
rungsinformationen sendet, und 



einem Kommunikationsterminal zum Empfang von 
RoutenfUhrungsinformationen aus dem Gerat zur Be- 
rcitstellung von Routenfiihrungsinformadonen. 
40- Sy.stem zur Bcreitetellung von RoutenfUhrungsin- 
formationen mit 

einem Gerat zur Bercitstellung von Rouienfiihrungsin- 
formadonen mit einer Einrichtung zur Erzeugung von 
RoutenfOhrungsinformationen, die ein Informations- 
elementtyp auswahlt und RoutenfUhrungsinformatio- 
nen mit Informationselementen des ausgewahlten Typs 
erstellt, und einem Kommunikationsterminal, das die 
RoutenfUhrungsinformationen aus dem CJerat zur Be- 
rcitstellung Routenfiihrungsinfomiadonen empfangt, 
und 

einem Kommunikationstemiinal zum Empfang von 
RoutenfUhrungsinformationen aus dem Gerat zur Be- 
rcitstellung von RoutenfUhrungsinformationen. 

41. Konrniunikationsterminal, das von cincm Gerat 
zur Bercitstellung von RoutenfUhrungsinformationen 
RoutenfUhrungsinformationen empfangt und eine Rou- 
tenfUhrung entsprechend den RoutenfUhrungsinforma- 
tionen ausfiihrt, mit 

einer Kommunikationseinrichtung, durch die eine Viel- 
zahl von aufeinanderfolgend aus dem Gerat zur Bercit- 
stellung von Rouienfiihrungsinfoniiadonen gesendete 
Fuhrungsinformationsdatenblocke als RoutenfUh- 
rungsinformationen empfangen werden, wobei die Da- 
tenblocke in dem Gerat zur Bercitstellung von Routen- 
fiihrungsinformadonen aus Grundfiihningsinformado- 
nen mit einer Vielzahl von Informadonselementen der- 
art erstellt wurden, dass jeder Datenblock zumindest 
ein Informauonselement aus den Grundfuhrungsinfor- 
madonen aufweist, und 

einer Steuerungseinrichtung zur AusfUhrung einer 
Routenfiihrung auf der Grundlage der empfangenen 
RoutenfUhrungsinformationen. 

42. Kommunikadonsterminal, das von einem Gerat 
zur Bercitstellung von RoutenfLihrungsinformadonen 
Routenfuhrungsinformadonen empfangt und eine Rou- 
tenfuhrung entsprechend den Routenfuhrungsinforma- 
donen ausfuhrt, mit 

einer Komniunikadonseinrichtung, durch eine Vielzahl 
von aufeinanderfolgend aus dem Gerat zur Bercitstel- 
lung von RoutenfUhrungsinformationen gesendete 
Fuhrungsinformationsdatenblocke als RoutenfUh- 
rungsinformationen empfangen werden, wobei die Da- 
tenblocke in dem Gerat zur Bercitstellung von Routen- 
fuhrungsinformadonen aus Grundfuhrungsinformado- 
nen mit einer Vielzahl von Informadonselementen der- 
art erstellt wurden, dass jeder Datenblock zumindest 
ein Informationselement aus den Grundfuhrungsinfor- 
mationen aufweist, und 

einer Steuerungseinrichtung, durch die eine Routen- 
fiihrung unter Verwendung von altemadvcn Routen- 
fUhrungsinformationen ausgefuhrt wird, wenn die 
empfangenen RoutenfUhrungsinformationen Routen- 
fUhrungsinformationen enthalten, die nicht zur AusfUh- 
rung einer Routenfuhrung anwendbar sind. 

43. Kommunikationstemiinal, das von einem (Jerat 
zur Bercitstellung von RoutenfUhrungsinformationen 
Routenfuhrungsinfomiaiionen empfangt und eine Rou- 
tentlihrung entsprechend den RoutenfUhrungsinforma- 
tionen ausfiihrt, nut 

einer Kommunikationscinrichmng zum Empfang von 
RoutenfUhrungsinformationen mit cincm ausgewahl- 
ten Typ von Infonnationseleinenten, und 
einer Sleuerungseinrichiung zur Ausfuhrung einer 
Routenfuhrung auf der Gaindlage der empfangenen 
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Rouienfuhrungsinfonnadonen. 

44. Koinmuiiikationsterininal, das von einem Gerat 
zur Bcreitstellung von Routenfuhrungsinfomiationen 
Routenfiihrungsinformationen empfangr. und eine Rou- 
lenfuhrung enisprechend den Rouicnfiihrungsinforma- 5 
tionen ausfuhrt, mit 

einer Komniunikationseinrichtung zum Empfang von 
Routenfiihrungsinformationen mit Informationen be- 
zUglich einer FUhrungs- AusfUhrungsposition» die unter 
potentiellen Posi tionen ausgewahlt wird, an denen eine lO 
Routenfuhrung ausfuhrbar ist, und 
einer Steuerungseinrichtung zur Ausfuhrung einer 
Routenfuhrung auf der Grundlage der empfangenen 
Routenfiihrungsinformationen. 

45. Kommunikationsterminal, das von einem Gerat l5 
zur Bcreitstellung von Routenfuhningsinfonnationen 
Routenfiihrungsinformationen empfUngc und dne Rou- 
tcnfQhrung cntsprcchcnd den Routenfiihrungsinforma- 
tionen ausfuhrt, mit 

einer Kommunikationseinrichtung zum Empfang von 20 
Routenfiihrungsinformationen, die als Informationen 
entsprechend einer effektiven Segmentlange erzeugt 
werden, die entsprechend einer eingerichteten Bedin- 
gung eingestelit wird, und 

einer SleuerungseinrichLung zur Ausfuhrung einer 25 
Routenfuhrung auf der Grundlage der empfangenen 
Routenfiihrungsinformationen. 

46. Kommunikationsterminal, das von einem Gerat 
zur Bereitstellung von Routenfiihrungsinformationen 
Routenfiihrungsinformationen empfangt und eine Rou- 30 
tenfuhrung entsprechend den Routenfiihrungsinforma- 
tionen ausfuhrt, mit 

einer Konmiunikationseinrichtung zum Empfang von 
RoutenfUhrungsinfonnationen einschiieBlich Informa- 
tionseiementen in einem Datenformat, das aus einer 35 
Vielzahl von Datenformaten ausgewahlt ist, und 
einer Steuerungseinrichtung zur Ausfuhrung einer 
Routenfuhrung auf der Grundlage der empfangenen 
Routenfiihrungsinformationen. 

47. Kommunikationsterminal, das von einem Gerat 40 
zur Bereitstellung von Routenfiihrungsinformationen 
Routenfiihrungsinfonnationen empfangt und eine Rou- 
tenfiihamg entsprechend den Routenfiihrungsinforma- 
tionen ausfiihrt, mit 

einer Kommunikationseinrichtung zum Empfang von 45 
Routenfiihrungsinfonnationen, die entsprechend einer 
Vorbestimmten Fiihrungsstufe erzeugt werden, und 
einer Steuerungseinrichtung zur AusfQhrung einer 
Routenfuhrung auf der Grundlage der empfangenen 
Routenfiihrungsinfonnationen. so 
48- Verfahren zur Bereitstellung von Routenfiihrungs- 
informationen fur ein Kommunikationsterminal, mil 
den Schritten: 

Erzeugen von Grundinformaiionen fur eine Routenfuh- 
rung einschiieBlich einer Vielzahl von Informationsele- 55 

menten, 

Erzeugen einer Vielzahl von Fuhrungsinformationsda- 
tenblocken aus den Grundinformaiionen, wobei jeder 
Fuhrungsinfonnationsdatenblock zumindest eines der 
[nfomiationselemente enthalt, und 60 
aufeinanderfolgendes Senden einer Vielzahl von Fiih- 
rungsinformationsdatenbldcken zu dem Kommunikati- 
onstenninal als Routenfiihrungsinformationen. 
49. Verfahren zur Bereitstellung von Routenfiihrungs- 
informationen fur cin Kormnunikationstcnninal, mit 65 
den Schritten: 

Auswahlen eines Informationselementstyps und Erstel- 
lung von Routenfiihrungsinformationen mit Informati- 



onselementen des ausgewShlten IVps, und 

Senden der Routenfiihrungsinformationen zu dem 

Kommunikationstenninal. 

50. Verfahren zur Hereirsrellung von Routenfuhrungs- 
infomiationen zu einem Kommunikationsterminal mit 
den Schritten: 

Auswahlen einer Fiihrungs-Ausfuhrungsposiiion, an 
der eine Routenfuhrung auszufuhren ist, aus potentiel- 
len Positionen, an denen eine Routenfiihrung ausfUhr- 
bar ist, und Erzeugen von Routenfiihrungsinformatio- 
nen mit Informationen iiber die ausgewahlte Fiihrungs- 
Ausfuhrungsposition, und 

Senden der Routenfiihrungsinformadonen zu dem 
Konununikadonstemdnal. 

51. Verfahren zur Bereitstellung von Routenfuhrungs- 
informationen fiir ein Konununikationsterminal, mit 
den Schiiuen: 

EinstcUcn cincr effektiven Segmentlange fiir die Rou- 
tenfiihrungsinformationen entsprechend einer einge- 
richteten Bedingung zur Erzeugung von Routenfiih- 
rungsinformationen entsprechend der eingestellten 
Lange, und 

Senden der Routenfiihrungsinformadonen zu dem 
Kommunikationsterminal. 

52. Verfahren zur Bereitstellung von Routenfuhrungs- 
informationen fiir ein Kommunikationsterminal, mit 
den Schritten: 

Auswahlen eines Datenformats fiir Infonnationseie- 
mente, das in einer Vielzahl von Datenformate gespei- 
chert ist, und Erzeugen von Routenfiihrungsinforma- 
tionen mit Informationselementen in dem ausgewShi- 
ten Datenformat, und 

Senden der Routenfiihrungsinformadonen zu dem 

Kommunikationsterminal. 
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